
 

 

 ٟٔيي دٙبٞي آُاىٟٔٙيٓ  

 

  

 تِ ًام خذا

 

 

 اٍسجبط ثب ٔٗ

mehdipanahiazad90@yahoo.com 
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 : دیٍٚفشبٍ

 

 هي تاشد. ETABSيكي از تْتريي ترًاهِ ّاي تحليل ٍ طراحي سازُ ّا تِ جْت اهكاًات هَجَد در آًْا، ترًاهِ 

ز ا اها ّر كدام آًْا گَشِ اي آهدُ است تِ رشتِ تحرير در ETABSة زيادي در خصَص آهَزش ترًاهِ ـكت

ترخي از ًكات ذكر شدُ در ايي كتاب ّا  قاتليت ّاي ترًاهِ را در قالة هثال ّايي عرضِ كردُ اًد. تا ايي ٍجَد

         ًيس يا كاهل ًثَدُ ٍ يا تِ درستي تياى ًگرديدُ اًد. تديي هٌظَر ترآى شدم تا تا تْيِ جسٍُ اي، ًكات هْن

ايي آييي ًاهِ اي ٍ ًحَُ كٌترل آًْا ٍ ّوچٌيي ترخي از ايرادات هدل كردى سازُ ّا در ايي ًرم افسار تياى شَد. 

داشتِ ٍ سعي دارًد تا آهَختِ ّاي خَد  ETABSي افرادي هفيد هي تاشد كِ آشٌايي قثلي تا ًرم افسار جسٍُ ترا

 را ارتقاء دٌّد.

تدٍى شك ّر اثري خالي از اشكال ًثَدُ ٍ شايستِ است است خَاًٌدگاى هحترم اشكالات فٌي ٍ ًگارشي را 

 تِ ايٌجاًة هٌعكس ًوايٌد. mehdipanahiazad90@yahoo.comهستقيوا از طريق آدرس ايٌترًتي 

 0931تْار هْدي پٌاّي آزاد
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 : Etabsآضٌايي تا تزًاهِ 

 ثيب ٔيي ٙيٛى ويٝ    آٙىبٍسَ  يٍٞٙبٔ ETABS ليٍر ثَ٘بٔٝٙيٜ إز.  ٝیسٟ يٕبهشٕب٘ يٞب ٖشٓیٕسلّیُ ٚ عَاكي  يثَ٘بٔٝ ثَا ٗيا
فلاٜٚ ثَ سلّیُ ٞبي إشبسیىي ثَ٘بٔٝ  ٗيثبٙي. ىٍ ا يٍا ىاٍا ٔ يقیٕٚ يٚ عَاك ُیسلّ يٞب زیلبثّ ،ثَ٘بٔٝ ٗيإشفبىٜ اُ ا يٚػٛى ٕبىٌ

            اُ ٕييبُٜ  يديي يىٍ ٘ؾييَ ٌييَفشٗ اطييَ ػياوٙٙيييٜ ٞييب يثييَا يهغيي َیييغ ئُييب٘ وؼييٝيوييٝ ٙييبُٔ سبٍ يىیٙييبٔيى ُیييأىييبٖ ا٘ؼييبْ سلّ
(Base isolato ٔ ٚ )ٖييىُٛيٚ يَاٌَٞييبی (Viscose Damper ) ٗيَهغييیغ ُیييا٘ؼييبْ سلّ يٞييب زیييلبثّٚ ٕٞـٙييی 

ٞٙيٕٝ ٚ هغٛط ٙجىٝ اُ َْ٘ افِاٍ اسٛويي   يأىبٖ فَاهٛا٘ىٍ ايٗ ثَ٘بٔٝ لبثّیز  ٚػٛى ىاٍى. ِی( Pushover Analysis٘)يىیإشبس
ليٍسٕٙي ثَ٘بٔيٝ   يٞب زیسٛاٖ اُ لبثّ ئٕٞـٙیٗ ٚ  ثٝ َْ٘ افِاٍ اسٛوي ٚػٛى ىاٍى ٍَيأىبٖ فَٕشبىٖ ٞٙيٕٝ ٚ ٔٚوٞبر ىٚ ٕٞـٙیٗ 

ٝ  يٕيبُٜ ىٍ عي   ي( ٖ٘يج Drift) ييوٙشََ ػبثيٝ ػيب   يَیثب ىٍ ٘ؾَ ٌٚ لبئٓ  يلبة ٞب يوَىٖ افضب ٙٝیىٍ ا٘شوبة ٚ ثٟ  بریي فّٕ ؿَهي
 ي:ٙثبٙ ئ َيثَ٘بٔٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى ُ يَاكع يٞب زیلبثّ ٗئٟٕشَ. ثٝ عٍٛ وّي ىَإشفبىٜ و يعَاك

  يفٛلاى يلبة ٞب يعَاك

 يثشٙ يلبة ٞب يعَاك

 يثَٙ يٛاٍٞبيى يعَاك

 َٔوت يَٞبیس يعَاك

 عَاكي سیَؿٝ ٞبي فِّي.
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 هلاحضات هزتَط تِ تزًاهِ: -1

 :ETABS تزًاهِکار کزدى تست درست  رٍش -1-1

هبٝي اُ  ٞبي ٞبي ٔظبَ وٝ ػٛاةٚػٛى ىاٍى  (Verification Examples) افِاٍ ٞبي سأيیي َْ٘ ٔظبَىٍ َٞ َْ٘ افِاٍ،يىَٖي 

فبيّي ثٝ ٘بْ ٘یِ  ETABS ىٍ َْ٘ افِاٍ .إز افِاٍ ٔمبيٖٝ ٙيٜ ٞبي ٔيَ ٘ؾیَ َْ٘ ٚ ثب ػٛاة ٙيٜ ٌَفشٝ َٔاػـ ٔوشّف

"Software Verification.pdf"  ٝٙٛىٍ د""Manual  ٍوٝ ايٗ دٛٙٝ ىٍ ٖٔیَ ٘ٞت ثَ٘بٔٝ ٔي ثبٙي( ٔٛػٛى إز وٝ ى(

ثيٕز ٔيَ ٚ آ٘بِیِ وٙیي ٚ ػٛاة ETABS آٖ سقياىي ٔظبَ ثب ػٛاة ٚػٛى ىاٍى ٚ فمظ وبفي إز وٝ ايٗ ٔظبِٟب ٍا ىٍ ثَ٘بٔٝ 

 "Examples"ىٍ دٛٙٝ  ٍٔٛى اٙبٍٜسٕبٔي ٔظبَ ٞبي كُ ٙيٜ ىٍ فبيُ ىٍ ضٕٗ  .ٔمبيٖٝ وٙیي CSI ٍا ثب ػٛاة ٞبي آٔيٜ

 . ٔمبيٖٝ وٙیي CSIثب ػٛاة ٞبي  ٍا ٔيَ ٙيٜ ا٘ي ٚ فمظ وبفي إز ايٗ فبيُ ٞب ٍا آ٘بِیِ وَىٜ ٚ ػٛاة ٞب CSIسٕٛظ هٛى 

 :تِ ساخت هذل جذيذ اس اتتذا ضزٍع  -1-2

لجُ اُ َٙٚؿ ثٝ ٕبهشٗ ٔيَ ػييي، ثٟشَ إز سب ٚاكي اّٝي ثَ٘بٔٝ ٍا ا٘شوبة وٙیٓ. ايٗ ٚاكي ا٘شوبثي ثٝ فٙٛاٖ ٚاكي  -1-2-1

ٚ ا٘شوبة ٌِيٙٝ  New Model Initializationدی٘ فَٟ لَاٍ ٔي ٌیَى. ىٍ ضٕٗ ىٍ َٙٚؿ ٕبهز ٔيَ ثب إشفبىٜ اُ دٙؼَٜ 

Choose.edbىِوٛاٞي ٍا ٙبُٔ سقبٍيف ٚ دیٚفَٟ ٞب ٍا ثٝ غیَ اُ ٞٙيٕٝ ٔيَ، ٚاٍى ٔيَ ، ٔي سٛاٖ سٕبْ سٙؾیٕبر فبي ُ

 ػييي وَى.

  

َٔثٛط ثٝ ٔلُ ّٚٝٝ ٕشٖٛ ٔي ثبٙي وٝ  splice Point  ٚSplice Height، لٖٕز ٞبي Story Dataىٍ دٙؼَٜ  -1-2-2

ىاىٜ اُ سَاُ وف عجمٝ  لاىي( ٔلُ ّٚٝٝ ٕشٖٕٛبُٜ ٞبي فٛٔييَيز ٚ ثَ٘بٔٝ ٍيِي وٍٚٛ )آيیٗ ٘بٔٝ اسٞبلار ىٍ  264عجك َ٘ٚيٝ 

. وبٍثَى اّٝي ايٗ ٌِيٙٝ ىٍ سلّیُ غیَهغي ػٟز ٔمبْٚ ٕبُي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي ٔي ثبٙي وٝ دیٟٚٙبى ٔي ٙٛى ىٍ ٙيٜ إز

 ػٟز اعٕیٙبٖ ىٍ ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي اُ ايٗ ٌِيٙٝ َٝفٙؾَ ٙٛى.

 

يىَٖي هغٛط ٙىٖشٝ إشفبىٜ  اُسَٕیٓ ثَاي ثَاي ٔيَ ٕبُي لٖٕز ٞبيي اُ دلاٖ وٝ ثٝ ٍٝٛر لٕٛي ٔي ثبٙي ثبيي  -1-2-3

 ٘ياٍى.ثٝ ٍٝٛر ٖٔشمیٓ لبثّیز سَٕیٓ وٕبٖ ٍا  Etabsوٙیٓ، ُيَا ثَ٘بٔٝ 
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 : در ساسُ ّا ٍ هٌْذسي هلاحضات هؼواری -2

 هلاحضات در ًقطِ ّای هؼواری: -2-1

ٚ ٕب٘شي ٔشَ َٔثـ  25 25ٕشٖٛ   ثَ إبٓ اثقبىثَاي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي ٔقٕٛلا  يهٔقٕبٍي سٟیٝ ٙيٜ ىٍ فبُ  ٘مٚٝ ٞبي -2-1-1

اٍسفبؿ  ،دٔ اُ عَاكي ٕبُٜ وٝٙٛى  ٔي فَٟ ي ٔشَٕب٘ش 30٘یِ ضوبٔز ٕمف ٕب٘شي ٔشَ َٔثـ ٚ  50 50ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي   ثَاي

ىٍ ٍٝٛر ٘یبُ ثٝ اػَاي ىٍُ ا٘مغبؿ ايٗ فبُٔ ٘یِ ثبيي ىٍ عَٛ ىٞب٘ٝ ٞب ٍٔٛى  .وَى عَٛ ىٞب٘ٝ ٞب ٔمياٍي سغییَ هٛاٞٙي عجمبر ٚ

 سٛػٝ لَاٍ ٌیَى.

ىٍ . إشفبىٜ ٕ٘ٛى وبًة سٛاٖ ثب دٛوٝ دَ ٕ٘ٛى يب ايٙىٝ اُ ٕمف ٖٔىٛ٘ي اهشلاف اٍسفبؿ سیَٞب ٚ ٕمف ٞب ٍا ٔي ىٍ عجمبر -2-1-2

 .ىٍ ثبلاي ٕمف ثٝ ٙىُ ٌَىٜ ٔبٞي اػَا ٕ٘ٛى يِ ٚ ىٍ عجمبر ٖٔىٛ٘يسٛاٖ ايٗ اضبفٝ اٍسفبؿ ٍا ثٝ ٙىُ آٚ دبٍویًٙ ٔي

ؿٙب٘ـٝ ٍٔخ ىٍ ُئَُیٗ ٚالـ ٙٛى، ثب هبوَيِي اػَا ٙيٜ ٚ ٘یبُي ثٝ عَاكي  ثبٙي ٚ % ٔي15یت ٍٔخ دبٍویًٙ ٔقٕٛلا ٙ -2-1-3

 .ٍأخ ٘یٖز ٕمف ثَاي

 ٍفبيز ٌَىى. ٘یِ ثبيي 2800آيیٗ ٘بٔٝ  4ٝفلٝ  -4-1ٔلاكؾبر ٔقٕبٍي ثٙي  -2-1-4

 جذاگزّای هياًقاب : -2-2

ىٍ ٕبُٜ ٞبي ثب ٕیٖشٓ لبة هٕٚي ثَاي ايٙىٝ ػياٌَٞبي ٔیب٘مبة ٔب٘قي ثَاي كَوز لبة ٞب ايؼبى ٘ىٙي، ثبيي  ػِئیبر  ٔٙبٕت  ىٍ 

 ٘مٚٝ ٞب ًوَ ٙٛى. ٙىُ ُيَ ثٝ فٙٛاٖ ٍإٞٙب ٔي سٛا٘ي ٔفیي ٚالـ ٙٛى. 

 

ٔیب٘مبة ِلبػ ٍَ٘ىى ثبيي ايٗ اطَ ىٍ ٔلبٕجبر َٔثٛط ثٝ ُِِِٝ ثبلاهٜ ٔلبٕجبر َٔثٛط ثٝ دَيٛى اٌَ ػِئیبر ٔٙبٕت ثَاي ػياٌَٞبي 

 سؼَثي ٕبُٜ ِلبػ ٙٛى.
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 تؼييي جْت تيزريشی: -2-3

 جْت تيزريشی ٍ ستَى گذاری در ساسُ ّای فَلادی: -2-3-1

ثيِیُ ٕوشي ثیٚشَ لبة ٟٔبٍثٙيي ٔي ثبيٖز ىٍ ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي ثب ٕیٖشٓ يه عَف لبة هٕٚي ٚ عَف ىيٍَ لبة ٟٔبٍثٙيي، 

ػٟز سُٛيـ ثبٍٞبي طمّي ٍا ثٝ ٕٕز لبة ٞبي ٔفّٞي ٟٔبٍثٙيي ىٍ ٘ؾَ ٌَفز. ايٗ ثٝ ايٗ ىِیُ إز وٝ لبة هٕٚي ثبيي ٞٓ ثبٍ 

ٞبي ػب٘جي ثٝ طمّي ٚ ٞٓ ثبٍ ػب٘جي هٛى ٍا سلُٕ ٕ٘بيي ٚ ايٗ ىٍ كبِي إز وٝ ىٍ لبة ٔفّٞي، ٟٔبٍثٙيٞب ٚؽیفٝ كُٕ ٚ ا٘شمبَ ثبٍ

ُٔیٗ ٍا ىاٍ٘ي ٚ ثب ايٗ اكشٖبة سیَٞبي لبة ٔفّٞي سٛا٘بيي ثیٚشَي ثَاي كُٕ ثبٍ طمّي هٛاٞٙي ىاٙز. ىٍ ايٗ ٕیٖشٓ ثبيي ٕشٖٛ ثٝ 

٘لٛي ىٍ دلاٖ لَاٍ ٌیَى وٝ ػٟز لٛي آٖ ىٍ ٍإشبي لبة هٕٚي ثبٙي. اِجشٝ ثیٚشَ عَاكبٖ ثٝ فّز ٖٔبئُ اػَايي ٕشٖٛ ٍا ىٍ 

ىٞٙي وٝ سیَٞبي كٕبَ ٍٚي ثبَ ٕشٖٛ لَاٍ ٌیَى ؿَاوٝ اُ ايؼبى اسٞبَ سیَ كٕبَ ٍٚي ػبٖ ٕشٖٛ ػٌّٛیَي ٔي ٙٛى.  ػٟشي لَاٍ ٔي

ىٍ وُ ثبيي ػٟز ٕشٖٛ ٌٌاٍي ىٍ دلاٖ ثٝ ٘لٛي ثبٙي وٝ ٞٓ ٖٔئّٝ الشٞبىي ٔي٘ؾَ لَاٍ ٌیَى ٚ ٞٓ ٖٔبئُ اػَايي. اٌَ ىٍ يه 

 اٍػق ٔي ثبٙي وٝ اسٞبَ ّٝت ٍٚي ثبَ ٕشٖٛ اػَا ٙٛى.ٕشٖٛ اسٞبلار ّٝت ٚ ٔفّٞي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي 

ىٍ ٕبُٜ ٞبي ثب ٕیٖشٓ ىٚعَف لبة هٕٚي ٚ يب ىٚعَف ٟٔبٍثٙيي ػٟز ٔشقبىَ ٙيٖ سیَٞب اٍػق إز وٝ أشياى سیَؿٝ ٞب يه ىٍ 

وٛؿه لَاٍ  ٚ ٕٞـٙیٗ سیَؿٝ ٍيِي ٙغَ٘ؼي عٍٛي ثبٙي وٝ ػٟز سیَؿٝ ٞب ىٍ ػٟز عَٛ ىٞب٘ٝ ٞبي ٔیبٖ فٟٛ ٙٛ٘ي )ٙغَ٘ؼي(

 . ٌیَى

 .جْت تيزريشی ٍ ستَى گذاری در ساسُ ّای تتٌي: -2-3-2

ىٍ ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي إشفبىٜ اُ ٕیٖشٓ ٙغَ٘ؼي سیَؿٝ ٍيِي ٔٙبٕت ٔي ثبٙي؛ ُيَا ثبفض سُٛيـ ثبٍ ثیٗ ٕٞٝ سیَٞبي ٕبُٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ 

  ة هٕٚي ٚ عَف ىيٍَ لبة ثب ىيٛاٍ ثَٙي ٚػٛىعَف لب  يه ىٍ ٕبُٜ ٞبيي وٝ ىٍ  يىٖبٖ ٙيٖ ٔمغـ ٚ ٔیٍَّى سیَٞب ٔي ٙٛى.

ٔي سٛاٖ اُ ٔمبعـ ٖٔشغیّي ٚ ٕٞـٙیٗ ٔي ثبيٖز ػٟز سُٛيـ ثبٍٞبي طمّي ٍا ثٝ ٕٕز لبة ٞبي ثب ىيٛاٍ ثَٙي ىٍ ٘ؾَ ٌَفز ىاٍى 

 َ ٍا ىٍ ٍإشبي لبة ثب ىيٛاٍ ثَٙي لَاٍ ىاى.َاي ٕشٖٛ إشفبىٜ وَى ٚ ثقي وٛؿىشث

 يک قاب در يک راستا ٍ در ارتفاع:تزکية سيستن ّا در  -2-4

آيیٗ ٘بٔٝ  5ٝفلٝ  8-5-1ٍا ٍفبيز وَى. ثٝ عٍٛ وّي عجك سٛٝیٝ ثٙي  2800آيیٗ ٘بٔٝ  23ٝفلٝ  9-8-3-2ىٍ ايٗ ٍٔٛى ثبيي ثٙي 

ٔمبٚٔز ٔٛػٛى ىٍ ٕیٖشٓ ٞبي ٔوشّف كشي إِميٍٚ اُ ثٝ ػٟز ٔشفبٚر ثٛىٖ ٍفشبٍ ٙىُ دٌيَي ٚ ىٍػٝ ٘بٔقیٙي ٚ اضبفٝ  2800

 ىبٌٍیَي ٕیٖشٓ ٞبي ٔوشّف ٕبُٜ اي ىٍ أشياىٞبي ٔوشّف هٛىىاٍي ٙٛى.ث

 تؼييي قزارگيزی هْارتٌذی ّا ٍ يا ديَار تزضي در پلاى: -2-5

 سَػیلب ىٍ ٔلیظ ٕبُٜ ٚ اُ َٔوِ دلاٖ ىٍٚ ثبٙي. )ثٝ فّز افِاي٘ ٕٔبٖ دیـٚي ٔمبْٚ ٚ وبٞ٘ دیـ٘ وُ ٕبُٜ( -2-5-1

 ٔشمبٍٖ ثبٙي.ىٍ دلاٖ كشي إِميٍٚ  -2-5-2

 ٔلُ لَاٌٍیَي ثٝ ٘لٛي ثبٙي وٝ آدّیفز ايؼبى ٙيٜ ىٍ ٕشٖٛ ٞبي وٙبٍ ثبىثٙي ٚ يب ىيٛاٍ ثَٙي، كيالُ ٌَىى. -2-4-3

 كيالُىٍ ٕبُٜ دیـٚي سب ٍَِٙ  ىيٛاٍ ثَٙي يب ٟٔبٍثٙيٞب عٍٛي ىٍ دلاٖ لَاٍ ٌیَ٘ي سب َٔوِ ٕوشي ثٝ َٔوِ ػَْ ِ٘ىيه ٌَىى -2-5-4

ثیٚشَ سبطیٌٌَاٍ ٔي ثبٙي. )ثب افِاي٘ فبّٝٝ ثیٗ َٔوِ ػَْ ٚ َٔوِ ٕوشي دیـ٘ ايؼبى  ،ٕبُٜ ٞبي ٘بٔٙؾٓ ىٍ دلاٖ. ايٗ ٍٔٛى ىٍ ٌَىى

 ٙيٜ ىٍ ٕبُٜ ٘یِ افِاي٘ ٔي يبثي وٝ ايٗ ثبفض إشفبىٜ اُ ٔمبعـ ثٌِشَ ثَاي افضبي ٕبُٜ ٚ ثباِغجـ افِاي٘ ِٞيٙٝ ٔي ٙٛى(
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 ديَارّای حائل : -2-6

ٔشَ ثبٙي ثبيي اُ ىيٛاٍ كبئُ ثشٙي إشفبىٜ  3ُئَُیٗ ىٍ ٍٝٛسي وٝ اٍسفبؿ هبن دٚز ىيٛاٍ ُئَُیٗ ثی٘ اُ ىٍ ٕبُٜ ٞبي ىاٍاي 

ٕب٘شي ٔشَي إشفبىٜ وَى. ثٝ َٞكبَ ثبيي فٚبٍ ػب٘جي هبن ىٍ ٔيَ ٕبُٜ  35ٔشَ ٔي سٛاٖ اُ ىيٛاٍ آػَي  3ٌَىى. ثَاي اٍسفبؿ وٕشَ اُ 

 ٛى.ٚ عَاكي ىيٛاٍٞب ثبيي ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙ

 :هقاعغتؼييي اتؼاد تقزيثي  -2-7

كييالُ ضيوبٔز ٕيمف ثيَ إيبٓ وٙشيََ سغییيَ ٙيىُ ىٍ ٘ؾيَ ٌَفشيٝ ٔيي ٙيٛى. ثيَاي ٔظيبَ اييٗ                 ضخاهت سقق::   -2-7-1

  ضيبثغٝ ثيَاي ٕيمف ٞيبي سیَؿيٝ ثّيٛن       
 

  
عيَٛ ىٞب٘يٝ ٔلبٕييجبسي    Lضيوبٔز ٕيمف ٕيبُٜ اي ٚ     Hٔيي ثبٙيي ويٝ ىٍ آٖ     

  ٔي ثبٙي. اِجشيٝ ثيَاي ٕيمف سیَؿيٝ ثّيٛن ٍاثغيٝ        
 

  
     

  

    
٘یيِ سٕٛيظ ثَهيي عَاكيبٖ ٍفبييز ٔيي ٙيٛى ويٝ ىٍ           

 )ثَ كٖت ویٌَّْٛ ثَ ٕب٘شي ٔشَ َٔثـ( َٔثٛط ثٝ آٍٔبسٍٛ عِٛي سیَؿٝ ٞبٕز.   آٖ 

 : ىٍ سقییٗ اثقبى ٕشٖٛ ٞب ثبيٖشي ٔٛاٍى ُيَ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى اتؼاد ستَى ّای تتًَي: -2-7-2

% آٍٔبسٍٛٞييب ٍفبيييز ٙييٛى أييب ثييب 6ٔشٙبٕييت ثييٛىٖ اثقييبى ٕييشٖٛ ثييب ثييبٍ ٚاٍىٜ: ىٍ ايييٗ ٔييٍٛى ثبيييي ٔليييٚىيز كييياوظَ   -2-7-2-1

ي سمَيجيي ُييَ   % ىٍ ٘ؾيَ ٌَفشيٝ ٔيي ٙيٛى. ٕٞـٙيیٗ ٍاثغيٝ       3سٛػٝ ثيٝ ٚػيٛى ٚٝيّٝ ٙييٖ ٔیٍَّىٞيب ٘ٞيف اييٗ ٔميياٍ يقٙيي           

√         Bثييَاي كيييٓ اِٚیييٝ اثقييبى ٕييشٖٛ ثييٝ ٝييٍٛر ُيييَ ٔييي ثبٙييي.  
 

  

 
ٕييغق ثييبٌٍیَ  Aوييٝ ىٍ آٖ       

ثقيي ٕيشٖٛ ويٝ فييى ثيٕيز آٔييٜ ثبييي ثيٝ          B٘ؾيَ،   ٍٛىسقيياى عجميبر ٍٚي ٕيشٖٛ ٔي     Nٕشٖٛ ىٍ يه عجمٝ ثَكٖيت ٔشََٔثيـ،   

 ٌَى ٙٛى. 5ِ٘ىيىشَيٗ ٚ ثٌٍِشَيٗ ضَيت فيى 

ٕٞييبٍٞٙي ثييب ٔقٕييبٍي: اثقييبى ٕييشٖٛ ٞييب ٔييي ثبيٖييز ٙييَايظ ٔقٕييبٍي ٍا ٘یييِ اٍضييبن وٙييي. ٍفبيييز ىٞب٘ييٝ دبٍویٙييً ٚ   -2-7-2-2

  ثيَاي   ٕيشٖٛ ٞيبي ىاييَٜ اي    ٕٞبًٞٙ ويَىٖ اثقيبى ٕيشٖٛ وٙيبٍ ىيٛاٍٞيبي اعيَاف اُ ٔلييٚىيز ٞيبي ٟٔيٓ ٔيي ثبٙيي. ا٘شويبة             

 ٙي وٝ اِجشٝ ثب ٕٞبٍٞٙي ٔقٕبٍ ٔي ثبيٖز ٍٝٛر دٌيَى.ٕشٖٛ ٞبي ٕ٘بيبٖ ىٍ ٕ٘بي دلاٖ ٔي سٛا٘ي ٌِيٙٝ هٛثي ثب

وٙشََ سغییَ ٙىُ ػب٘جي ٕيبُٜ: ىٍ ٝيٍٛسي ويٝ ٔميبعـ ليبة ثيٝ هٞيٛٛ ٕيشٖٛ ٞيب ىاٍاي افضيبي لاغيَ ثبٙيي لغقيب               -2-7-2-3

سغییَ ٙيىُ دبٕيوٍٛ ٘وٛاٞيي ثيٛى. ويبٞ٘ اثقيبى ٕيشٖٛ ىٍ عجميبر ٘یِٔميبىيَ سغییيَ ٙيىُ ٞيب ٍا افيِاي٘ ٔيي ىٞيي ويٝ ىٍ اييٗ                  

ي وييبٞ٘ ثييبٍ ثييب كفييؼ ٔمغييـ، ٔیييِاٖ أييٍٛى ثبيٖييشي سغییييَار ُيييبىي ىٍ اثقييبى ٕييشٖٛ ايؼييبى ٕ٘ٙييٛى. ىٍ فييٟٛ ٔييي سييٛاٖ ثييٝ اُ

 آٍٔبسٍٛ ٍا وبٞ٘ ىاى.

2-7-2-4-      ٘   سٙبٕييت ثييب ٕیٖييشٓ ٔمييبْٚ ػييب٘جي: ىٍ ٕیٖييشٓ ٞييبيي وييٝ ىٍ يييه عييَف ىاٍاي ىيييٛاٍ ثَٙييي ٔييي ثبٙييي، وٕييب٘

 َ وٙٙيييٜ إييز ِٚييٌا ىٍ ايييٗ ٕیٖييشٓ ٔييي سييٛاٖ ٔمييبعـ ٕييشٖٛ ٞييب ٍا ثييٝ ٝييٍٛر     ٕييشٖٛ ٞييب ىٍ ػٟييز فٕييٛى ثييَ ىيييٛاٍ وٙشييَ

 ٌشَ ٕشٖٛ ٍا ىٍ ػٟز لبة هٕٚي لَاٍ ىاى.ٍٖٔشغیّي ا٘شوبة ٕ٘ٛى ٚ ثقي ثِ
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 : ىٍ سقییٗ اثقبى سیَٞب ثبيٖشي ٔٛاٍى ُيَ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى :تتًَي اتؼاد تيزّا -2-7-3

         ٔشٙبٕت ثٛىٖ اثقبى سیَ ثيب ٕيشٖٛ ٚ ٕٞـٙيیٗ وٙشيََ سغییيَ ٙيىُ ٚ وٙشيََ ٔلييٚىيز ٞيبي ٞٙيٕيي: ىٍ اييٗ ٔيٛاٍى              -2-7-3-1

آيیٗ ٘بٔٝ ٞب ٔليٚىيز ٞبيي ٍا ًوَ وَىٜ ا٘ي ٔظلا آيیٗ ٘بٔٝ آثب ثَاي لبة ٞبي ثب ٙىُ دٌيَي ٔشٕٛظ ٚ ُيبى ثَاي ثيَٖٚ ٔليٍٛي ٞيَ    

 ي وٝ ثب آٖ لبة سٚىیُ ٔي ىٞي ٔليٚىيز فضٛ هٕٚي )سیَ( ٖ٘جز ثٝ ٕشٛ٘

 
 فَٟ ٔمغـ ٕشٖٛ ٍا لبئُ ٙيٜ إز. 

% ٔمغـ 2.5وٙشََ ىٍٝي آٍٔبسٍٛ كياوظَ ٚ كيالُ: اثقبى سیَ ثبيي ثٍٛ٘ٝ اي ا٘شوبة ٙٛى وٝ كياوظَ آٍٔبسٍٛ عَاكي ٙيٜ ثٝ  -2-7-3-2

 ٔليٚى ٙٛى ٚ ٕٞـٙیٗ سیَ ىٍ ٔمبثُ ثَٗ ٘یِ ػٛاثٍٛ ثبٙي.

ٕٞبٍٞٙي ثب ٔقٕبٍي: اثقبى سیَٞب ٔي ثبيٖز َٙايظ ٔقٕبٍي ٍا ٘یِ اٍضبن وٙي ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ ىٍ ٕ٘بٞب ٖٔئّٝ آٚيِ ثٛىٖ سیيَ   -2-7-3-3

 ٔغَف ٘ٚٛى.

 ثٝ عٍٛ وّي ىٍ ٍٝٛسي وٝ لبة ٚؽیفٝ سلُٕ ٘یَٚٞبي ػب٘جي ٍا ٘یِ ىاٙشٝ ثبٙٙي، اٍسفبؿ 

  
 اِي  

  
 عَٛ ىٞب٘ٝ لبثُ سٛٝیٝ ٔي ثبٙي. 

 ٔيَ ٞٙيٕي ٕبُٜ ثبيي هَدٚشٝ ٘یِ ٔيَ ٙٛى. )ثيِیُ اطٌٌَاٍي ٍٚي دَيٛى سلّیّي ٚ ...(ىٍ  -2-7-4

 

 :كل (ض Y )تادتٌذّای  ًحَُ ی هذل کزدى تادتٌذ ّای پزدُ ای -3

 ٔي ثبٙي. إشفبىٜ اُ ثبىثٙيٞبي دَىٜ اي ىٍ ٕبُٜ، غیَٔؼبُ 1387عجك ٔجلض ىٞٓ ٚيَاي٘  ٘ىشٝ :

ثب ٔمياٍي اغٕبٟ اسٞبلار ثبىثٙيٞب ىٍ ايٗ ثبيي ثٝ فّز ايؼبى يه ٌَٜ ٔیب٘ي ىٍ سَاُ هبٍع عجمٝ  دَىٜ اي ثبىثٙيٞبي ثَاي ٔيِٖبُي

ٚ يب آ٘ىٝ ٍٚٗ افٕبَ ٘یَٚٞبي ُِِِٝ ٍا سغییَ ىاىٜ ٚ ٘یَٚٞبي ػب٘جي ٍا دٔ اُ ٔلبٕجٝ ىٕشي ثٝ  وَىٌَٜ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٌیَىاٍ ٔقَفي 

 . ٕ٘ٛىٕبُٜ افٕبَ 

 تيز لاًِ سًثَری:رٍش تؼزي: هقغغ  -4

إشفبىٜ اُ سیَٞبي لا٘ٝ ُ٘جٍٛي )ثٝ ػِن ٔٛاٍىي وٝ اعَاف ٍٕٛام ٞب سمٛيز ٙٛى( ثَاي سیَٞبي  1387عجك ٔجلض ىٞٓ ٚيَاي٘  ٘ىشٝ:

  ٔي ثبٙي.ٔؼبُ  غیَىٞب٘ٝ ٞبي ثبىثٙيي ٚ لبة ٞبي هٕٚي 

 )ٍٚٗ ىْٚ وٕي ىلیمشَ  ٍٚٗ اٙبٍٜ ٔي ٙٛى 2ايٙؼب ثٝ اٍى وٝ ىٍ ٍٚٗ ٚػٛى ىيٗ ؿٙي Etabsثَاي سقَيف سیَ لا٘ٝ ُ٘جٍٛي ىٍ ثَ٘بٔٝ 

 : ٔي ثبٙي(

ٔٚوٞبر ٔمغـ لا٘ٝ ُ٘جٍٛي اُ ػّٕٝ ٕٔبٖ ايَٕٙي، ٔيَٚ ٚ ٚاٍى وَىٖ  Generalقَيف ٔمغـ ثٝ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ س ثب -4-1

ٔب ٔٚوٞبر ٔمغقي اُ عَٛ سیَ ٍا وٝ ٍٕٛام ٚػٛى ىاٍى، ٚاٍى ٔي وٙیٓ. ىٍ ايٗ  وٝ ىٍ ايٗ كبِز.. . ٚ ٔمغـ، ٕغق ٔمغـ ثَٙي

ٔمغـ سقَيف ٘یَٚي ثَٙي لبثُ سلُٕ ىاٍاي ؽَفیز ثیٚشَي اُ كي ٚالقي إز ٔظلا ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ٍٝٛر ثييٟي إز وٝ سیَ 

       ييٜ ٘ٚي٘ي ٚ آٟ٘ب ثَٗ ثیٚشَي سلُٕ ىٍ عَٛ سیَ ثو٘ ٞبيي ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ثَ َاوٝؿز دبيیٗ سَ اُ كي ٚالقي إ ٙيٜ وٕي

ٔٚوٞبر آٖ ٍا وٝ َٔثٛط ثٝ لٖٕز ٍٕٛام ىاٍ سیَ ٔي ثبٙي ٚ ىٍ  CIPE400ثَاي ٔظبَ ثَاي سقَيف سیَ لا٘ٝ ُ٘جٍٛي  .وٙٙي ٔي

ٔمياٍ  ٚاٍى ٔي وٙیٓ. ٕبيَ دبٍأشَٞبي ٚاٍىٜ سبطیَ ؿٙيا٘ي ٘ياٍى ٚ Property Dataػيَٚ ُيَ آٍٚىٜ ٙيٜ إز ٍا ىٍ دٙؼَٜ 

 دیٚفَٟ ٍا لجَٛ ٔي ٕ٘بيیٓ :
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 H A Ix Iy Sx Sy rx ry ٘بْ ٔمغـ

CPE400 60 84.5 53637 1320 1788 146 25 3.95 

 

 

 : (nonprismatic) إشفبىٜ اُ سقَيف ٔمغـ ثٝ ٍٚٗ غیَ ٍٔٙٚٛيثب  -4-2

 a )ٔمغـٓ. وٙی ٍٕٓ ٔي sdsection ىٍ اكشٖبة ٍٕٛام ىٍ ايٗ ٍٚٗ اثشيا كيالُ ىٚ ٔمغـ يىي ثب اكشٖبة ٍٕٛام ٚ ىيٍَي ثيٖٚ

ٚ c  ُاِف( ىٍ ٙى 

  

 ٔي ثبٙي. ُيَثٝ ٍٝٛر  SDsectionٍٕٓ ٙيٜ ىٍ  cٙىُ ٔمغـ 

 

وٝ ىٍ فٛاُٝ ٓ ئیٔي ٕ٘ب ٔقَفي Nonprismatic يه ٔمغـ، add nonprismaticاُ  ثب ىاٙشٗ ايٗ ٔمبعـ ٚ إشفبىٜكبَ 

 إز. ٔمغـ سقَيف ٙيٜ ىٍ ايٗ كبِز، ٙىّي ثٝ ٍٝٛر ُيَ ٍا ىاٍا ٔي ثبٙي. ٔمغـ سٛدَ ٚ سٛهبِي سٚىیُ ٙيٜ  ٔشٙبٚة اُ ىٚ

 

 سقَيف وَى. Nonprismaticٙىُ اِف ٍا ٘یِ ثٝ ٍٝٛر  bىٍ ايٗ ٍٚٗ ثَاي ىلز ثیٚشَ ٔي سٛاٖ ٔمغـ 
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 ًحَُ هذل کزدى ديَار تزضي فَلادی: -5

 دیٟٚٙبى ٙيٜ إز:٘ٛؿ ٔيَ ٍفشبٍي  2ثَاي ٔيَ وَىٖ ىيٛاٍ ثَٙي فٛلاىي سبوٖٙٛ 

 اِف( ٔيَ ٍفشبٍي ثَإبٓ ا٘يٍوٙ٘ ٝفلٝ ثب لبة ٔلیغي ٔقَٚف ثٝ ٔيَ ا٘يٍوٙ٘ وٝ سٕٛظ ٝجٍٛي ٚ ٍاثَسِ اٍائٝ ٙيٜ إز.

 ة( ٔيَ ٍفشبٍي ثَإبٓ ػبيٍِيٙي سقياىي ٘ٛاٍ ٍٔٛة ثٝ ػبي ٍٚق دَوٙٙيٜ ىيٛاٍ ٔقَٚف ثٝ ٔيَ ٘ٛاٍي وٝ سٕٛظ سٍٛثَٖ اٍائٝ ٙيٜ إز.

 

( ٚ ٕٞؼٙیٗ ىٍ آيیٗ ٘بٔٝ ٔٚوٞبر َُِٜ اي ٕبُٜ ٞبي CSA S16-01آيیٗ ٘بٔٝ فٛلاى وب٘بىا ) ثٝ فٙٛاٖ ضٕیٍٕٝٚٗ ىْٚ 

( ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ثب سٛػٝ ثٝ ايٗ ٔٛضٛؿ ٔب ىٍ ايٙؼب ٘لٜٛ ٔيَ وَىٖ ىيٛاٍ ثَٙي AISC 2005فٛلاى آَٔيىب )

 فٛلاىي ثب إشفبىٜ اُ ٔيَ ٘ٛاٍي ٍا سٛضیق ٔي ىٞیٓ.

ىٍ ايٗ ٍٚٗ ٕغق ٍٚق ىيٛاٍ ثَٙي ثب سقياىي ٘ٛاٍ فٛلاىي ٍٔٛة ٔقبىَ ٕبُي ٚ ػبيٍِيٗ ٔي ٙٛى وٝ ضوبٔز ايٗ ٘ٛاٍٞب ٕٞبٖ 

ضوبٔز ىيٛاٍ ثٛىٜ ِٚي فَٟ آٟ٘ب اُ ٍٚاثغي وٝ ىٍ ُيَ اٙبٍٜ ٔي ٙٛى، ثيٕز ٔي آيي. لاُْ ثٝ ًوَ ٔي ثبٙي وٝ ثَإبٓ ٔغبِقبسي 

 فيى دیٟٚٙبى ٙيٜ إز. 10بىَ ػبيٍِيٗ، وٝ ا٘ؼبْ ٙيٜ، سقياى ٘ٛاٍٞبي ٔق

  
            

      
 وٝ ىٍ ايٗ ٍاثغٝ : 

t ُٗاٚيٝ ثیٗ ثبىثٙي ٚ ٕشٖٛ    1.1ثَاثَ فيى  ٚٔز/ٔمبضَيت اضبفٝ     فَٟ ٘ٛاٍ فٛلاىي ػبيٍِي 

 ٍاثغٝ ُيَ ثيٕز ٔي آيي:ُاٚيٝ سٚىیُ ٔیياٖ وٚ٘ لغَي ىٍ ٝفلٝ ٘ٛاٍ فٛلاىي وٝ اُ كُ    فَٟ ىٞب٘ٝ ىيٛاٍ ثَٙي   

      
   

    

    

        [
 

  
 

  
 

      
]

 وٝ ىٍ ايٗ ٍاثغٝ : 

 ٕغق ٔمغـ سیَ    اٍسفبؿ عجمٝ d ثٝ سَسیت ٕغق ٔمغـ ٚ ٕٔبٖ ايَٕٙي ٕشٖٛ وٙبٍي    ٚ   

 ٕغق ٍٚق ٔقبىَ ٘ٛاٍي وٝ اُ ٍاثغٝ ُيَ ثيٕز ٔي آيي:   

    
               

 
 فَٟ ٔي ٙٛى. 10سقياى ٘ٛاٍٞب وٝ ثَإبٓ ٔغبِقبر  nثٝ سَسیت اٍسفبؿ ٚ فَٟ ىيٛاٍ ٔي ثبٙي ٚ  H  ٚLوٝ     

ٕٔبٖ ايَٕٙي ٕشٖٛ ٞب ٍاثغٝ  ثٝ ٔٙؾٍٛ اعٕیٙبٖ اُ وفبيز ٕوشي ٕشٖٛ ٞبي وٙبٍي ىيٛاٍ ثٝ ٔٙؾٍٛ ػٌّٛیَي اُ وٕب٘٘ آٟ٘ب، ثبيي

   ُيَ ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘بيي : 
            

 

 
  

آيیٗ ٘بٔٝ وب٘بىا ضٛاثغي ٍا ٘یِ ثَاي ٕشٖٛ ٞبي وٙبٍي ٚ ... اِِاْ ٔي ىاٍى وٝ آٟ٘ب ٘یِ ثبيي وٙشََ ٌَىى. )ثَاي  ،ايٗ ٍٚٗىٍ 

 ػقٝ ٙٛى(ااعلافبر ثیٚشَ ثٝ آيیٗ ٘بٔٝ وب٘بىا َٔ
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 ًكات هزتَط تِ تؼزي: هقاعغ تيز تتًَي: -6

 پَضص تتي آرهاتَرّا: -6-1

ٔمغـ ٔي ثبٙي. آُاى ٔمياٍ دٛٙ٘ ثشٗ آٍٔبسٍٛٞب وٝ ىٍ ثَ٘بٔٝ ثَاي سیَٞب ٚ ٕشٖٛ ٞب ٔقَفي ٔي ٙٛى، اُ َٔوِ آٍٔبسٍٛ عِٛي سب ٕغق 

ٔمياٍ كيالُ دٛٙ٘ آٍٔبسٍٛ وٝ اُ ٍٚي آٍٔبسٍٛ ٕغلي سب ِ٘ىيىشَيٗ ثب سٛػٝ ثٝ َٙايظ ٔلیغي، ٔمٍَار ّٔي ٕبهشٕبٖ  9ٔجلض 

 دیٟٚٙبى ٔي وٙي.  يَثٝ ٍٝٛر ُٕغق آُاى ثشٗ ٍا 

 كبَ ٔمياٍ دٛٙ٘ ثشٗ ٔقَفي ٙيٜ ىٍ ثَ٘بٔٝ ثٝ ٍٝٛر ُيَ ٔلبٕجٝ ٚ ٚاٍى ٔي ٙٛى:

   ٔمياٍ دٛٙ٘ ثشٗ آٍٔبسٍٛٞب ىٍ ثَ٘بٔٝ  ٔمٍَار ّٔي  9ٔمياٍ دٛٙ٘ دیٟٚٙبىي ٔجلض   لغَ هبٔٛر   ٘ٞف لغَ آٍٔبسٍٛ عِٛي

ايٙىٝ ىٍ َٔاكُ اِٚیٝ عَاكي الغبٍ آٍٔبسٍٛ عِٛي ٚ فَضي ٔلبٕجٝ ٘ٚيٜ إز، ثب يه فَٟ ٔٙغمي، يه ٔمياٍ سمَيجي ٍا ثب سٛػٝ ثٝ 

 كي ايٗ ٔمياٍ ٍا وٙشََ ٔي وٙیٓ.اٚاٍى وَىٜ ٚ دٔ اُ عَ

 هقذار آرهاتَر ٍاقؼي تِ کار رفتِ در هقغغ تيزّای ضكل پذيز: -6-2

ثَاي لبة ٞبي ثب ٙىُ دٌيَي ُيبى، ٔمياٍ آٍٔبسٍٛ فَضي )هبٔٛر( اُ ٍٚي ٔمياٍ آٍٔبسٍٛ  عجك ضٛاثظ آيیٗ ٘بٔٝ ي ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي

عِٛي ثيٕز ٔي آيي )ؿٖٛ ٍَِٙٞبي ا٘شٟبيي ثٝ ٔمياٍ آٍٔبسٍٛ هٕٚي ثٖشٍي ىاٍى(. ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ٔمياٍ آٍٔبسٍٛي وٝ ىٍ ٔمغـ ثىبٍ 

یُ آٍٔبسٌٌٍٛاٍي سیَ ٚ ٍفبيز سیت ثٙيي ٚ ...(، ٌِا ٕٔىٗ إز ٔمياٍ آٍٔبسٍٛ ٔي ٍٚى اُ ٔمياٍ آٍٔبسٍٛ ٔلبٕجبسي ثَ٘بٔٝ ثیٚشَ إز )ثيِ

فَضي وٕي ىٕز دبيیٗ ٔلبٕجٝ ٙٛى. ثَاي ٍفـ ايٗ ٘میٞٝ ٚ عَاكي ىلیك سَ هبٔٛر ٞب، ٔي سٛاٖ ٔمياٍ آٍٔبسٍٛ عِٛي ثٝ وبٌٍَفشٝ 

ٍٛ فَضي ٍا ٔلبٕجٝ وٙي. فَآيٙيي وٝ ثَ٘بٔٝ ثٝ وبٍ ٔي ٌیَى ٙيٜ ىٍ ٔمغـ ٍا ثٝ ثَ٘بٔٝ ٔقَفي وَىٜ سب ثَ٘بٔٝ اُ ٍٚي ايٗ ٔمبىيَ آٍٔبس

 ثٝ ٍٝٛر ُيَ إز:

ثَ٘بٔٝ ىٍ ٔلبٕجٝ ٔمياٍ ٘یَٚي ثَٙي سیَ، ٔمياٍ آٍٔبسٍٛ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٚ ٔمياٍ آٍٔبسٍٛ ٚاٍى ٙيٜ ٍا ٔمبيٖٝ وَىٜ ٚ ىٍ ٔلبٕجٝ  -6-2-1

 .ٌشَي ثيٕز آييٍ٘شٟبيي ثٍَِِٙٞبي ا٘شٟبيي اُ فيى ثٌٍِشَ إشفبىٜ ٔي وٙي سب ٘یَٚي ثَٙي ا

سیَٞب ثٝ ٕشٖٛ ٞب إشفبىٜ ٔي وٙي ٌِٚا ىٍ  اُثَ٘بٔٝ ىٍ ٔلبٕجٝ ٘یَٚي ثَٙي ٕشٖٛ ٞب، اُ ٔمياٍ ٍَِٙ كياوظَ ا٘شمبَ يبفشٝ  -6-2-2

 ايٙؼب ٘یِ اُ ٔمياٍ ٔبوِيٕٓ آٍٔبسٍٛ سیَٞب إشفبىٜ ٔي ٙٛى.

 إشفبىٜ ٔي وٙي. فبُٝ دلإشیه ٘یِ اُ ٔمياٍ كياوظَىبٖ ٔسغییَٔ-ثَ٘بٔٝ ىٍ سلّیُ غیَهغي ثَاي ٔلبٕجٝ ٘یَٚ -6-2-3

بٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ىٍ لٖٕز ٘ٚ Reinforcement Dataا ٔي سٛاٖ ىٍ لٖٕز سقَيف ٔمغـ ٚ ىٍ دٙؼَٜ ٍٔمبىيَ آٍٔبسٍٛ ٔمغـ 

 : وَىٙىُ ُيَ ٚاٍى 
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 : ٍ تزخي ًكات راجح آى تزضي تتًَي رٍش تؼزي: الواى ديَار -7

 :Shell  ٚMembrane  ٚPlateسفبٚر ثیٗ  -7-1

Plate  : ٍايٗ كبِز ٔظُ ٍفشبٍ دٕٛشٝ اي إز ٚ ىٍ فمظ ٍإشبي ضوبٔز ٍَِٙ ٔٙشمُ ٔي ٙٛى. ثٝ فجبٍر ىيٍَ هٕٚي بَٝفٍفشب ،

Plate  ٝدٛٙٚي إز وٝ ٘یَٚٞب ثَآٖ فٕٛى ٖٞشٙي ٔظُ ىاَ وٝ ٘یَٚي طمّي ثَ آٖ ٚاٍى ٔي ٙٛى. اٌَ اُ ايٗ كبِز ىٍ ىاَ ىٚعَف

 ثبِىٗ إشفبىٜ ٙٛى، ثبيي ٕوشي دیـٚي آٖ اٝلاف )وبٞ٘ يبثي( ٙٛى. ىٍ ايٗ كبِز ٘یبُ ثٝ ٙجىٝ ثٙيي ٕغق ٍٔٛى ٘ؾَ ىاٍيٓ.

Membrane سٟٙب ٖ ٝفلٝ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ٘یَٚٞب ىٍٚ  ٔي ثبٙي ٕوشي ثَٙيٕغق فمظ ىاٍاي بِز ىٍ ايٗ ك ،: ٍفشبٍ َٝفب غٚبئي ٚ

)ثب ٍفشبٍ  Membrane. ٔمغـ ىيٛاٍ ثَٙي ٔقٕٛلا اُ ٘ٛؿ َٝفب غٚبييثبٙي ي ثَٙي ثٝ سیَ ٞبي اعَاف هٛى ٔيٚلبىٍ ثٝ ا٘شمبَ ٘یَ

ُٕ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٍَِٙ هبٍع اُ ٝفلٝ ٍا سلُٕ ٕ٘ي وٙي. ثٝ ىٍٖٚ ٝفلٝ( ٔقَفي ٔي ٙٛى. ىيٛاٍ ثَٙي سٟٙب ثبٍٞبي ىٍٖٚ ٝفلٝ هٛى ٍا سل

فجبٍر ىيٍَ ىيٛاٍ ىٍ ٍإشبي عَٛ هٛى فّٕىَى ىاٍى ٚ ىٍ ٍإشبي ضوبٔز فّٕىَىي ٘ياٍى. ثب فَٟ ايٗ ٍفشبٍ، ٞیؾ ٍَِٙي ىٍ أشياى 

 هبٍع اُ ٝفلٝ اي ىيٛاٍ ايؼبى ٕ٘ي ٙٛى، ٔٚبثٝ ايٙىٝ ىٍ ٍإشبي عِٛي ىيٛاٍ ٔفُٞ ٙيٜ ثبٙي.

 یٗ ايٗ ٕغق ثَاي ىاَ ٞبي ىٚعَفٝ ٔٙبٕت ٔي ثبٙي ُيَا ثبٍٞبي ٕغلي هٛى ٍا ثٝ ٍٝٛر ًُٚ٘مٝ )ىٚعَفٝ( دو٘ ٔي وٙي.ٕٞـٙ

Shell  :ٍفشبٍ ٘ٛؿ إِبٖ . ىٍ ٚالـ ٍفشبٍ وبُٔ ٝفلٝ، ىٍ ايٗ كبِز سٕبْ ىٍػٝ ٞبي آُاىي فقبَ ٔي ثبٙيShell  ٙبُٔ ٕوشي ثَٙي

يقٙي ٞٓ ىٍ ٍإشبي عِٛي ٚ  ثبٙي ا٘شمبَ ٘یَٚٞبي ثَٙي ٚ ٍَِٙ ٞبي هٕٚي ثٝ اعَاف هٛى ٔيلبىٍ ثٝ ٚ ثبٙي  ٚ ٕوشي هٕٚي ٔي

ٚ ٞٓ ثبٍ لبئٓ هبن ػب٘جي فٚبٍ ٞٓ ٔٙبٕت ٔي ثبٙي وٝ ثبيي َى ٔي ثبٙي. ايٗ كبِز ثَاي ىيٛاٍي ٞٓ ىٍ ٍإشبي فَضي ىاٍاي فّٕى

 ىٚ ػٟز ٙجىٝ ثٙيي ٕ٘بئیٓ.ٍا سلُٕ وٙي. ثَاي ثبلا ثَىٖ ىلز ٔلبٕجبر ثبيي ٕغق ٍا ىٍ هٛى 

ٚػٛى سیَ، سُٛيـ ثبٍ ٕمف ٍا ثٝ ىٍٕشي ا٘ؼبْ ٕ٘ي ىٞي، ضٍَٚيٖز سیَٞبي ىٍٖٚ  فيْ ىٍ ٍٝٛر Etabs ؿٖٛسیَ ىٍٖٚ ىيٛاٍ:  -7-2

 (ىٍ ٔيَ آٍٚىٜ ٔي ٙٛى سیَي اػَا ٕ٘ي ٌَىى ٚ َٝفب ثَاي ا٘شمبَ ثبٍ ٕمف ثٝ ىيٛاٍ ثَٙي ٔيَ ٙٛ٘ي )اِجشٝ ىٍفُٕ ؿٙیٗ ثَٙي ىيٛاٍ

ٍٚٗ دیٟٚٙبى ٔي ٙٛى : اِف( اثقبى وٛؿىي ثَاي سیَٞبي ٔيَ ٙيٜ ىٍ ٘ؾَ ٌَفز ة( ىٍ  2ثَاي كٌف اطَ ٕوشي سیَ ىٍ سلّیُ ٕبُٜ 

 ٍٝٛر سقَيف وَىٖ سیَ ثب  اثقبى فبىي، ٔي سٛاٖ ٕوشي هٕٚي سیَ ٍا وبٞ٘ ىاى.

سلّیُ ٕبُٜ ثَ إبٓ ٔمبعـ سقَيف ٙيٜ ىٍ ٔيَ سقَيف ٙيٜ ثبٙي،  Section Designerاٌَ ٔمغـ ىيٛاٍ ثب ٔمغـ سلّیّي:  -7-3

                  . اُ ٔمغـ سقَيف ٙيٜ ىSection Designerٍىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٔي ٙٛى ٚ ٘ٝ ثَإبٓ ٔمغـ سقَيف ٙيٜ ىٍ 

Section Designer .سٟٙب ثَاي وٙشََ ٚ عَاكي هٕٚي إشفبىٜ ٔي ٙٛى 
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 تؼزي: تارّای استاتيكي: -8

                               ضَيت Define static load case names ىٍ دٙؼَٜإشبسیىي،  سقَيف ثبٍٞبيىٍ ٍٞٙبْ  -8-1

Self Weight Multiplier  ٝىيٍَ  ٚ ثَاي فيى يه ٔي ثبٙي ِلبػ وَىٖ ُٖٚ إىّز ٕبُٜ ٔي ثبٙي سٟٙب ثَاي ثبٍ َٔىٜ ضَيت و

 ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٔي ٙٛى.ٝفَ  ،كبلار ثبٍ

 ٔي وٙیٓ. سقَيف Noneثَاي ٔقَفي كبِز ثبٍ َٔثٛط ثٝ ِٔٛفٝ لبئٓ ٘یَٚي ُِِِٝ ثَاي ثبِىٗ ٞب ٚ عَٜ ٞب، كبِز ثبٍ ٍا اُ ٘ٛؿ  -8-2

ٔجلض ىٞٓ(، لاُْ ٔي ثبٙي وٝ يه ٘ٛؿ ػيييي اُ ثبٍ  2ك فُٞ فٛلاىي ثٝ ٍٚٗ كبِز كيي ٟ٘بيي )عجىٍ عَاكي ٕبُٜ ٞبي  -8-3

ٔجلض ىٞٓ سٛضیق ىاىٜ ٙيٜ  250ػَايي ٘یِ سقَيف ٙٛى )ٔمياٍ ٚ ؿٍٍٛ٘ي افٕبَ آٖ ىٍ ٝفلٝ ػب٘جي ثَاي ّٔلٛػ وَىٖ هغبٞبي ا

سقَيف وَىٜ ٚ  NOTIONALثبٍي اُ ٘ٛؿ  Define static Load Case Namesإز(. ثَاي سقَيف ايٗ ثبٍ ثبيي ىٍ دٙؼَٜ 

ٚ ىٍ دٙؼَٜ ثبُ  Modify Lateral Loadٍا ا٘شوبة ٕ٘بيیٓ ٚ ثب وّیه ثَ ىوٕٝ  Autoٌِيٙٝ  Auto Lateral Loadىٍ لٖٕز 

ٔمياٍ  Load Ratioثبٍ طمّي )َٔىٜ يب ُ٘يٜ( اُ لجُ سقَيف ٙيٜ ٍا ا٘شوبة ٚ ىٍ لٖٕز  Base Load Caseٙيٜ ىٍ لٖٕز 

ػٟز افٕبَ ثبٍ ٍا ٔٚوٜ ٔي وٙیٓ.  Notional Load Diretionٚاٍى وَىٜ ٚ ىٍ لٖٕز ىٍ لٖٕز هَٚع اُ َٔوِيز ٍا  0.002

ثبٍ اُ ٘ٛؿ ُ٘يٜ ثَاي َٞ ىٚ  2ضیق إز وٝ ثَاي ِلبػ وَىٖ ثبٍٞب ثَاي َٞ ىٚ ػٟز ٕبُٜ ٔظلا ثب ٚػٛى ثبٍ ُ٘يٜ ٚ َٔىٜ، ثٝ لاُْ ثٝ سٛ

ثبٍ ٘یبُ ىاٍيٓ وٝ سقَيف ٙٛى )ثَاي ِلبػ وَىٖ اطَار ٔظجز ٚ ٔٙفي ثبٍٞبي  4ىٚ ػٟز ٚ ػٕقب  ثبٍ اُ ٘ٛؿ َٔىٜ ثَاي َٞ 2ػٟز ٚ 

وَىٖ سَویت ثبٍٞب ايٗ كبِز ٍا ثٝ ٚػٛى آٍٚى(. ايٗ كبِز ثبٍٞبي سقَيف ٙيٜ سٟٙب ىٍ سَویت ثبٍٞبيي  كیٗ ٕبهز ٔي سٛاٖ ثب اضبفٝ

 وٝ ثبٍٞبي طمّي ٚػٛى ىاٍى، كضٍٛ هٛاٞٙي ىاٙز )ثب ضَيت َٔسجظ ثب ثبٍ طمّي ٞٓ ٘ٛؿ آٖ(.

 

ثَاي ٔلبٕجٝ ػَْ ىيٛاٍٞبي عجمٝ ىٍ ٔلبٕجبر ُِِِٝ، ثبٍ ىيٛاٍٞبي ٍٚي وف َٞ عجمٝ ٍا ثٝ فٙٛاٖ ػَْ آٖ  Etabsَْ٘ افِاٍ  -8-4

، ػَْ ىيٛاٍٞبي َٞ عجمٝ ثَاثَ إز 2800ٔغبيَر ىاٍى. ثَإبٓ آيیٗ ٘بٔٝ  2800عجمٝ ٔلبٕجٝ ٔي وٙي وٝ ىٍ ايٗ ٍٔٛى ثب آيیٗ ٘بٔٝ 

٘ٞف ىيٛاٍ ُيَ عجمٝ. ثَايٗ إبٓ ىٍ عجمبر ثب ىيٛاٍ ٞبي ٔٚبثٝ اهشلافي ٚػٛى ٘ياٍى ٚ ثب ػَْ ٘ٞف ىيٛاٍ ٍٚي عجمٝ ثٝ فلاٜٚ ي ػَْ 

فمظ ايٗ اهشلاف ىٍ عجمبسي وٝ اُ ِلبػ ثبٌٌٍاٍي ٚ اٍسفبؿ عجمٝ ٚ ٘ٛؿ ىيٛاٍٞبي عجمٝ ثب عجمبر ىيٍَ ٔشفبٚر إز ثَُٚ ٔي ٕ٘بيي 

عجمٝ ٕٞىف )ثٝ فّز اٍسفبؿ ٔشفبٚر ثب عجمبر ىيٍَ(. ثَاي ٍفـ ايٗ  ٔظلا ىٍ ثبٌٌٍاٍي ىيٛاٍٞبي عجمٝ ثبْ ٚ ىٍ ثَهي اُ ٕبُٜ ٞب ىٍ

ٚ ثبٌٌٍاٍي  ىٍ ٔلبٕجبر ػَْوٝ ، ثبٍ ٘یٖز ِٚي ػَْ إز ٚ ثبٍ ٔؼبُيايٗ اهشلاف، ٔي سٛاٖ ىٍ ثَ٘بٔٝ يه ثبٍ ٔؼبُي افٕبَ وَى وٝ 

ىٍ ٞیؾ كبِز ثبٍي إز وٝ  Otherثبٍ  سقَيف ٔي وٙیٓ. كبِز Otherُِِِٝ ٘م٘ ىاٍى. ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ يه كبِز ثبٍ اُ ٘ٛؿ 

 سَویت ثبٍ عَاكي َٙوز ٕ٘ي وٙي.
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(. اٌَ اكشیبع ثٝ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ هَٚع اُ َٔوِيز اسفبلي Ex  ٚEyثَاي َٞ ػٟز ٕبُٜ ٘یبُ ثٝ سقَيف ثبٍ ُِِِٝ َٔثٛعٝ ىاٍيٓ ) -8-5

 (.Epx  ٚEx  ٚEnx  ٚEpy  ٚEy  ٚEnyثبٍ ُِِِٝ سقَيف ٙٛى ) 3٘یِ ثبٙي ثبيي ثَاي َٞ ػٟز 

ىٍٝي ُٖٚ ثبْ ثٛى، ثبيي ٘یَٚي ُِِِٝ سب سَاُ  25اٙبٍٜ ٙيٜ إز وٝ اٌَ ُٖٚ هَدٚشٝ وٕشَ اُ  2800آيیٗ ٘بٔٝ  -6-3-2ىٍ ثٙي  -8-6

ىٍٝي ثبْ وٕشَ ثٛى، ٔي سٛاٖ  25إز وٝ اٌَ ُٖٚ هَدٚشٝ اُ  ُٖٚ   ٍَ٘ىييٜ اٙبٍٜ اي ثٝ ايٗ ٘ىشٝ  ٞیؾ   ثٙي  ثبْ افٕبَ ٙٛى. ىٍ ايٗ

ٔيَ ٕبُي هَدٚشٝ َٝفٙؾَ وَى ثّىٝ ثٖیبٍي اُ ٔشوٞٞیٗ ثٝ ايٗ ٘ىشٝ اٙبٍٜ ىاٍ٘ي وٝ ىٍ َٞ ٍٝٛر ثبيي هَدٚشٝ ٔيَ ٕبُي   ُا

سقَيف ٚ سب سَاُ  UBCٚ يب آيیٗ ٘بٔٝ  Usser Cofficationٙٛى. كبَ اٌَ ىٍ ثَ٘بٔٝ هَدٚشٝ ٔيَ ٙٛى ٚ ٘یَٚي ُِِِٝ ثٝ ٍٝٛر 

      ُ ٙيٜ ٚ ٘یَٚي ُِِِٝ ٍا ثب ٚػٛى افٕبَ ثٝ ثبْ ثٝ سَاُ هَدٚشٝ افٕبَ ٔي وٙي  وٝ ٘مٜ ثَ٘بٔٝ ثبْ افٕبَ ٌَىى، ثَ٘بٔٝ ىؿبٍ ٔٚى

  .سقَيف ٚ افٕبَ ٙٛى Usser Loadٔي ثبٙي. ثَاي ٍفـ ايٗ ٔٚىُ يه ٍاٜ كُ ايٗ ٔي ثبٙي وٝ ثبٍ ُِِِٝ ثٝ ٍٝٛر 

 لحاػ کزدى ًيزٍی ضلاقي: -8-7

  ىٍ ٘ؾَ ٌَفز.ٍا ثبيي اطَ ٘یَٚي ٙلالي  طب٘یٝ ثیٚشَ ٙٛى، 0.7 ٕبُٜ اُاٌَ ُٔبٖ سٙبٚة  2800عجك آيیٗ ٘بٔٝ 

 : سَٚيق ٔي ٙٛ٘يوٝ ىٍ ُيَ  ٍٚٗ ٚػٛى ىاٍى ؿٟبٍثَاي ىٍ ٘ؾَ ٌیَي اطَ ٘یَٚي ٙلالي، 

 : UBC94إشفبىٜ اُ آئیٗ ٘بٔٝ  -8-7-1

 :  يىٖبٖ ٙٛى 2800وبفي إز ضَيت ثبُسبة آٖ ثب ضَيت ثبُسبة آيیٗ ٘بٔٝ  UBC94آئیٗ ٘بٔٝ  ىٍ 

   ,   I=I   ,   Z=A   ,   C=B   ,   Rw=R , 
   

  
 

   

 
 

     =UBC94 Cىٍ آيیٗ ٘بٔٝ 
 

 
 
 

 ٔي ثبٙي.       

       ب كُ ٍاثغٝ ثٔلبٕجٝ وَىٜ ٚ  2800اُ آيیٗ ٘بٔٝ  Bوبفي إز ضَيت كبَ 
 

 
 
 

ٔمياٍ آٖ ٍا ثيٕز آٍٚيٓ. ثب  Sثَ كٖت   

فٟٛ ٔي وٙیٓ ثييٗ  Iٚػٛى ٘ياٍى، ٔمياٍ آٖ ٍا ثب ضَيت إٞیز  Sٚاٍى وَىٖ افياى افٚبٍي ثٝ ػبي  سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ىٍ ثَ٘بٔٝ أىبٖ

         ضَة وٙیٓ ٚ فيى ثيٕز آٔيٜ ٍا ىٍ ثَ٘بٔٝ ىٍ لٖٕز  Iٔلبٕجٝ ٙيٜ ٍا ىٍ ضَيت إٞیز  Sسَسیت وٝ ضَيت 

Importance Factor,I  ٍٚاٍى وَىٜ ٚ ٔمياSite Ceofficient.S  ٍٝا ثَاثَ ٚاكي لَاٍ ىٞیٓ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ هغي ثٛىٖ ٍاثغ

ٙٛى ىٍ غیَايٍٙٞٛر اُ ٍٚٗ ٞبي  2.5وٕشَ اُ  Bٕ٘ي ٙٛى. ايٗ ٔقبىَ ٕبُي ثٝ َٙعي ٝلیق ٔي ثبٙي وٝ ضَيت     ٔٚىّي ايؼبى 

ٜ ٚ ، ضَة وَى UBC ٘بٔٝٔلبٕجٝ ٙيٜ سٕٛظ آئیٗ  ضَيت ُِِِٝ ثٝ 2.5ٍا ىٍ ٖ٘جز ثيٕز آٔيٜ ضَيت ٔي وٙیٓ يب  ىيٍَ إشفبىٜ 

 اُ آٖ إشفبىٜ ٔي وٙیٓ.

عجك ٍٚاثظ آيیٗ ٘بٔٝ  Bثبٙي، ٔمياٍ  T=0.8 ٚR=7  ٚA=.35  ٚS=.75  ٚTs=0.7  ٚI=.2ثَاي ٔظبَ اٌَ ثَاي ٕبُٜ اي 

     ٔلبٕجٝ ٔي ٙٛى وٝ اٌَ ٍاثغٝ  2.5577ثَاثَ  2800
 

   
 
 

ٝ ثيٕز ٔي آيي و S=.73442ٍا كُ ٕ٘بيیٓ ٔمياٍ           

ىٍ ثَ٘بٔٝ  Iٔي ٍٕیٓ. كبَ ٔمياٍ فٛق ٍا ثٝ ػبي  2.083ضَة ٔي وٙیٓ وٝ ثٝ ٔمياٍ  0.2ٔمياٍ فٛق ٍا ىٍ ضَيت إٞیز ٕبُٜ يقٙي 

 ٍا ثَاثَ ٚاكي لَاٍ ىاىٜ ٚ ٕبيَ دبٍأشَٞب ٍا ثيٖٚ سغییَ ٚاٍى ٔي وٙیٓ. )ٔغبثك ٙىُ ُيَ( Sٔقَفي ٔي وٙیٓ ٚ ٔمياٍ 
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 :USER COEFFICIENT ضَيت ُِِِٝ ٚ إشفبىٜ اُ ٌِيٙٝافٕبَ سغییَار ىٍ  -8-7-2

 : ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ اَٚ ثبيي ضَيت ُِِِٝ سٕٛظ ٍاثغٝ اي وٝ ثيٕز ٔي آيي اٝلاف ٙٛى

           
    

∑    
  

        

             

                                                

                         

ٍا سلز ثبٍ ٔظلا  C=0.38(-0.07*.2)=0.26ثبٙي ، ضَيت ُِِِٝ ػييي  C=0.38  ٚT=.2ب ضَيت ُِِِٝ ٕبُٜ ٔثغٍٛ ٔظبَ اٌَ 

EX  ٚEY  ثٝ ٍٝٛرUSER COEFFICIENT   ٚ سلز ٚ ٙيٜ ٘یَٚي ٙلالي ثٍٞٛر ىٕشي ٔلبٕجٝ ثٝ ثَ٘بٔٝ ٔقَفي ٔي ٙٛى

ىٍ َٔوِ ػَْ افٕبَ ٔي ٙٛى. دٚز ثبْ عجمٝ اي ثَ سقَيف ٙيٜ ٚ فمظ USER LOADSٚ اُ ٘ٛؿ  FTX  ٚFTYثبٍ ػيييي ٔظلا 

 ،ٍا ٞٓ اضبفٝ ٔي وٙیٓ FTX  ٚFTYىٚ ٘یَٚي ػييي  ،ىاٍ٘ي ىهبِز EX ٚ EY ىٍ اىأٝ ىٍ سَویت ثبٍٞبئي وٝ ٘یَٚي ٞبي ُِِِٝ

 D+L-EY-FTYٚ يب  D+L+EY+FTYٚ يب  D+L-EX-FTXٚ يب  D+L+EX+FTX:  ٔظلا

 : USER COEFFICIENT  ٚUSER LOADSسّفیمي اُ  -8-7-3

ثَ٘بٔٝ ثَٗ دبيٝ ٚ ٘یَٚٞبي سمٖیٓ ٙيٜ ثیٗ  ،قي اُ آ٘بِیِا٘ؼبْ ىاىٜ وٝ ث USER COEFFICIENTاثشيا يه آ٘بِیِ ثب إشفبىٜ اُ 

ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔي سٛاٖ ٘یَٚي ُِِِٝ َٞ عجمٝ ٍا ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ اطَ ٘یَٚي ٙلالي  ايٗ ٘یَٚٞبٕشفبىٜ اُ ٔلبٕجٝ ٔي وٙي. ثب ا  عجمبر ٍا

 . ثٝ ثَ٘بٔٝ ٔقَفي وَى USER LOADS ي ٔلبٕجٝ وَىٜ ٚ آٟ٘ب ٍا ثٝ ٍٝٛرىٕش
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   .ي، ٔب ٍا ِّْٔ ثٝ اٝلاف ٘یَٚٞبي ٚاٍى ٙيٜ ٔي وٙٙٛىَٞ فّٕي وٝ ثبفض سغییَ ػَْ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٘یَٚي ُِِِٝ لاُْ ثٝ سُٛيـ إز ، 

 اٝلاف ٙيٜ : User Coefficientاس  إشفبىٜ  -8-7-4

 ثٝ ٍٝٛر ُيَ ٔي ثبٙي: Fفََٔٛ ثَاي سقَيف ٘یَٚي ُِِِٝ، User Coefficientٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ كبِز  ETABSىٍ ثَ٘بٔٝ 

           
    

 

∑    
 
  

     ٚاٍى  User Coefficientٞٓ ىٍ ُٔبٖ إشفبىٜ اُ  آٖٚ ٔمياٍ ٚػٛى ىاٍى   kسٛاٖ  Hٚي ٔلاكؾٝ ٔي ٙٛى وٝ ىٍ ٍاثغٝ فٛق ٍ

 ٛى.ٙ ٔي

. 
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ٔلبٕجٝ وَىٜ ٚ آٖ ٍا ثٝ ثَ٘بٔٝ ٔقَفي ٕ٘بيیٓ، ضَيت ُِِِٝ اٝلاف ٔي ٙٛى. ىٍ             ٍا اُ ٍاثغٝ  kكبَ اٌَ ٔمياٍ 

 ٚيَاي٘ ىٍ كبَ سٟیٝ اُ ايٗ ٍٚٗ إشفبىٜ ٌَىى. 2800اِجشٝ ٙبيي ىٍ آيیٗ ٘بٔٝ  ضٕٗ يبىآٍٚ ٔي ٙٛى وٝ ايٗ ٍٚٗ سمَيجي إز.

 : ًكاتي اس تحليل ديٌاهيكي عيفي -9

 وٙیٓ. فَٟ ٔي 0.05 ٍا ٔقِٕٛي يٕبُٜ ٞبٔیَايي  -

ػٌٍ ٔؼٕٛؿ َٔثقبر  ٕٞب٘ٙي ٍٚٗ CQC ٍٚٗ .وٙیٓ إشفبىٜ ٔي( CQC) سَویت َٔثقي وبُٔ ثَاي ػٕـ آطبٍ ٔيٞب اُ ٍٚٗ -

(SRSS )ىٍ  ِٚيثبٙي  ٔي ٍٗٚCQC  ىٍ ٘ؾَ ٝفَ ٔيٞب   ٕٞٝ ثَاي   ٔيئیَايي اٌَ  .ٙي٘یِ ِلبػ هٛاٞي ٔيٞب اطَ ٔیَايي

 ٔي ٙي٘ي. ثبٞٓ ثَاثَ   CQC ٚSRSS ٘شبيغ ػٕـ آطبٍ ٔي ٙي،ٌَفشٝ 

  Exitation angleٔٙغجك ٔي ثبٙٙي. ثب ٔقَفي ُاٚيٝ  X  ٚYىٍ كبِز دیٚفَٟ ثٝ سَسیت ثَ ٔلٍٛٞبي  U1  ٚU2ػٟز ٞبي  -

عیف  سٛأٖي  Directional Combination ٍا ٔٚوٜ وَى. ىٍ ٘بكیٝ Xٚ ٔلٍٛ َٕإَي  Uٔي سٛاٖ ُاٚيٝ ثیٗ ٔلٍٛ ٔلّي 

 %30سٛاٖ ُِِِٝ َٞ ػٟز ٍا ثب  ٔئي ثبٙي وٝ ثَاي ٕبُٜ ٞبي ٘بٔٙؾٓ ىٍ دلاٖ بٍثَى ايٗ ٌِيٙٝ و ٍا ٔٚوٜ وَى. ىٚ ػٟز ٔشقبٔي

ثٝ عٍٛ وّي اُ ايٗ ٍٚٗ وبٍثَى ىاٍى. اِجشٝ  U1  ٚU2ى. ايٗ ٌِيٙٝ ىٍ ٍٝٛر فقبَ وَىٖ عیف ىٚ ػٟز ُِِِٝ ٔشقبٔي آٖ ػٕـ وَ

 ٔي ٙٛى(.سَویت ثبٍٞب افٕبَ ىٍ  ٍٔٛىايٗ ) ٘بٔٙؾٓ إشفبىٜ ٕ٘ي ٙٛىٕبُٜ ٞبي ثَاي 

ثٝ ٔظجز ثٛىٖ  سٛػٝ ُيَا ىٍ سلّیُ عیفي ثب ثب ٞٓ ٕ٘ي ثبٙي،دیـ٘ سٞبىفي ٔظجز ٚ ٔٙفي ىٍ٘ؾَ ٌَفشٗ ٍٚٗ عیفي ٘یبُي ثٝ ىٍ  -

  .٘یبُي ثٝ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ دیـ٘ سٞبىفي ٔٙفي ٘یٖز ،دبٕن ٞب

إشفبىٜ اُ ثَٗ دبيٝ  ،2800آيیٗ ٘بٔٝ  . عجك ٙٛى ثَٗ دبيٝ ىيٙبٔیىي اُ إشبسیىي وٕشَ ٔي ىيٙبٔیىي عیفي،ٔقٕٛلا ىٍ سلّیُ  -

ثَاي ايٗ افِاي٘ يبثي.  ،ثَٗ دبيٝ إشبسیىيثٝ ٖ٘جز إشبسیىي غیَ ٔؼبُ إز ٚ ثبيي ثَٗ دبيٝ ىيٙبٔیىي  ىيٙبٔیىي وٕشَ اُ ثَٗ دبيٝ

 َٔاػقٝ وَى. 2800آيیٗ ٘بٔٝ  33ٚ  32ٝ ٝفل 4-2-4-2ثبيي ثٝ ضٛاثظ ثٙي ٔٙؾٍٛ 

اِقُٕ ٞبي سىیٝ ٌبٞي ثَاي عَاكي دي ٚػٛى ٘ياٙشٝ ٔ ثيِیُ ايٙىٝ ىٍ سلّیُ عیفي سٕبْ ٘شبيغ ٔظجز ٖٞشٙي أىبٖ إشفبىٜ اُ فى -

 ثَٟٜ ٌیَيٓ. إشبسیىي ٔقبىَ ٚ ثبيي اُ ٘شبيغ سلّیُ
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 تٌظيوات تار سًذُ کاّص پذيز : -11

ٔجلض ٙٚٓ ٔمٍَار ّٔي، وبٞ٘ ثبٍ ُ٘يٜ ٍا ٞٓ ثَاي سیَٞب ٚ ٞٓ ثَاي ٕشٖٛ ٞب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ إز. ثبٍ ُ٘يٜ وبٞ٘ دٌيَ ثَاي سیَٞب 

َٞ وياْ وٝ ثیٚشَ ثٛى  ٍٚي َٞ ٕشٖٛ،سبثقي إُغق ثبٌٍیَ آٟ٘ب ٚ ثَاي ٕشٖٛ ٞب ٞٓ ثَإبٓ ٕغق ثبٌٍیَ ٚ ٞٓ ثَإبٓ سقياى عجمبر 

ىٍ ثَ٘بٔٝ أىبٖ ىٍ ٘ؾٌَیَي ِٕٞٔبٖ وبٞ٘ ثبٍ ُ٘يٜ ثَإبٓ ٕغق ثبٌٍیَ ٚ ٕٙبٍٜ عجمٝ ٚػٛى ٘ياٍى. ثَهي اُ  ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٔي ٙٛى.

                         ٟٔٙيٕیٗ دیٟٚٙبى ٔي وٙٙي وٝ اُ وبٞ٘ َٕثبٍ ُ٘يٜ ثَاي سیَٞب َٝفٙؾَ ٙٛى ٚ ثَاي ٕشٖٛ ٞب ٘یِ اُ ٌِيٙٝ

User Defined By Stories Supported ٕلاُْ ثٝ ًوَ ٔي ثبٙي وٝ وبٞ٘ ثبٍ ُ٘يٜ ثَاي ثبٟٔب ٚ دبٍویًٙ ٞب  شفبىٜ ٙٛى.ا

 ٔؼبُ ٕ٘ي ثبٙي.

  ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ ثبيي ٔٙلٙي وبٞ٘ ثبٍ ُ٘يٜ ٍا ثَاي َٞ ٖ٘جز  سٙؾیٓ دبٍأشَ وبٞ٘ ثبٍ ُ٘يٜ ثَ إبٓ ٕغق ثبٌٍیَ : -10-1

  
 

    )     ثَإبٓ ٍاثغٝ ي 
 

√ 
ثٝ ثَ٘بٔٝ ٔقَفي ٕ٘بيیٓ. ثَ٘بٔٝ ثَاي ٖ٘جز ٞبيي وٝ ٍٚي ٔٙلٙي لَاٍ ٕ٘ي ٌیَى اُ  (

  ٔٙلٙي وبٞ٘ ثبٍ ُ٘يٜ ثَاي ٖ٘جز ٞبي  2ىٍٚ٘یبثي هغي إشفبىٜ ٔي وٙي. ثَاي اوظَ دَّٜٚ ٞب سقَيف 

  
اُ ىلز  10ٚ  0.1ثَاثَ   

( ٔقَفي ٙٛى ٚ ٘ٝ ثٝ ٍٝٛر R-1ي ثٝ ٍٝٛر ضَيت وبٞ٘ َٕثبٍ )وبفي ثَهٍٛىاٍ إز. ىٍ ضٕٗ وبٞ٘ َٕثبٍ ثبٍ ُ٘يٜ ىٍ ثَ٘بٔٝ ثبي

 (. ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ ٔي سٛاٖ اُ ػيَٚ ُيَ إشفبىٜ وَى ٚ ٘مبط ُيَ ٍا ثٝ ثَ٘بٔٝ ٔقَفي وَى:Rٔیِاٖ وبٞ٘)

 (Trib Areaٕغق ثبٌٍیَ ) 1 18 30 50 70 100 125 150 200 250
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 Reductionوبٞ٘ ضَيت َٕثبٍ ُ٘يٜ )

Factor) 

                  اُ دٙؼَٜ Defineٚ وّیه ثَ ٍٚي  User Defined Curves (By Trib Area)ايٗ افياى ثبيي ىٍ لٖٕز 

Live Load Reduction .ثٝ ثَ٘بٔٝ ٔقَفي ٙٛى 

                     اُ ٌِيٙييييٝثييييَاي ايييييٗ ٔٙؾييييٍٛ ثبيييييي     : عجمييييٝسٙؾييييیٓ دييييبٍأشَ وييييبٞ٘ ثييييبٍ ُ٘يييييٜ ثييييَ إييييبٓ        -10-2

User Defined By Stories Supported    ٝوّیيييه ثيييَ ىوٕييي ٚDefine  َٜاُ دٙؼيييLive Load 

Reduction .إشفبىٜ وَى ٚ ٔمبىيَ وبٞ٘ َٕثبٍ عجمبر ٍا ثٝ ثَ٘بٔٝ ٔقَفي وَى 
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 : تزکيثات تار عزاحي در ساسُ ّا -11

 ٞبي فٛلاىي ىٍ عَاكي ثٝ ٍٚٗ سٙ٘ ٔؼبُ :سَویت ثبٍٞبي عَاكي ثَاي ٕبُٜ  -11-1

 اُ سٕبٔي سَویجبر ثبٍ ُيَ كٌف ٔي ٙٛى. RLاٌَ ثبٍ ُ٘يٜ وبٞ٘ دٌيَ ٘ياٙشیٓ، ثبٍ  -

٘بٔٝ إشب٘ياٍى  آيیٗ 4--2ٍىيف ة ثٙي  ثب سٛػٝ ثٝٚ  ٙٛى ٔي ٞبيي وٝ ثبٍ ػب٘جي سٕٛظ لبة هٕٚي سلُٕ ٍ عَاكي ٕبُٜى -

 ن٘یَٚي ُِِِٝ أشياى ىيٍَ ثٝ ػِ ىٍٝي 30ٞب ٝيىٍٝي ٘یَٚي ُِِِٝ ىٍ َٞ أشياى ثب  ٕشّْٖٕٛٛ(، ثبيي سٕبْ  )ٚيَاي٘ 2800

 .سَویت ٙٛى ،ىٍ سجَٜٞ  ايٗ ثٙي ٙيٜ ٍٔٛى ًوَ

سَویجبر ثبٍ ُيَ كبِز وّي ىاٙشٝ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثَهي َٙايظ ٔظُ فيْ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ هَٚع اُ َٔوِيز ٘یَٚي ُِِِٝ  -

 سٛاٖ ثَهي اُ سَویت ثبٍٞبي ُيَ ٍا كٌف وَى.(، ٔي     ٚ     ٚ     ٚ    )

ٟب ٍا اُ كبِز سَویت ثبٍٞبيي وٝ َٔثٛط ثٝ ثبِىٗ ٔي ثبٙي، فمظ ثبيي ىٍ عَاكي ثبِىٗ َٙوز ىاى ٚ ىٍ عَاكي ٕبُٜ ثبيي آ٘ -

 .وَىا٘شوبة هبٍع 

ي ثبٙي، ٔي سٛاٖ ىٍ ىٍٝي ٘یَٚي ُِِِٝ ػٟز ىيٍَ ٔ 30ىٍ ٝي ٘یَٚي ُِِِٝ ثب  100ىٍ ثَهي ٔٛاٍى وٝ ٘یبُ ثٝ سَویت  -

ثَاي ٘یَٚي ُِِِٝ ػٟز ىيٍَ هٛىىاٍي ٕ٘ٛىٜ ٚ ىٍ فٟٛ ٍٞٙبْ سقَيف ثبٍٞبي إشبسیىي،  0.3سَویجبر ثبٍ اُ ضَة فيى 

 ضَة وَى. ىٍ سَویت ثبٍٞبي ُيَ اُ ايٗ ٍٚٗ إشفبىٜ ٘ٚيٜ إز. 0.3ٔمياٍ ضَيت ثَٗ دبيٝ ٍا ىٍ فيى 

 ٍٝٛر ُيَ سقَيف ٔي ٙٛى : سَویجبر ثبٍ ثب ىٍ٘ؾَ ٌَفشٗ ٔٛاٍى ثبلا ثٝ

 

COMB1:   D 

COMB2:  D + L + RL 

 

COMB3:  D + L + RL + EXP + 0.3EY + 0.3EZ 

COMB4:  D + L + RL + EXP + 0.3EY - 0.3EZ 

COMB5:  D + L + RL + EXP - 0.3EY + 0.3EZ 

COMB6:  D + L + RL + EXP - 0.3EY - 0.3EZ 

 

COMB7:  D + L + RL - EXP + 0.3EY + 0.3EZ 

COMB8:  D + L + RL - EXP + 0.3EY - 0.3EZ 

COMB9:  D + L + RL - EXP - 0.3EY + 0.3EZ 

COMB10:  D + L + RL - EXP - 0.3EY - 0.3EZ 

 

COMB11:  D + L + RL + EXN + 0.3EY + 0.3EZ 

COMB12:  D + L + RL + EXN + 0.3EY - 0.3EZ 

COMB13:  D + L + RL + EXN - 0.3EY + 0.3EZ 

COMB14:  D + L + RL + EXN - 0.3EY - 0.3EZ 

 

COMB15:  D + L + RL - EXN + 0.3EY + 0.3EZ 

COMB16:  D + L + RL - EXN + 0.3EY - 0.3EZ 

COMB17:  D + L + RL - EXN - 0.3EY + 0.3EZ 

COMB18:  D + L + RL - EXN - 0.3EY - 0.3EZ 

 

COMB19:  D + L + RL + EYP + 0.3EX + 0.3EZ 

COMB20:  D + L + RL + EYP + 0.3EX - 0.3EZ 

COMB21:  D + L + RL + EYP - 0.3EX + 0.3EZ 

COMB22:  D + L + RL + EYP - 0.3EX - 0.3EZ 
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COMB23:  D + L + RL - EYP + 0.3EX + 0.3EZ 

COMB24:  D + L + RL - EYP + 0.3EX - 0.3EZ 

COMB25:  D + L + RL - EYP - 0.3EX + 0.3EZ 

COMB26:  D + L + RL - EYP - 0.3EX - 0.3EZ 

 

COMB27:  D + L + RL + EYN + 0.3EX + 0.3EZ 

COMB28:  D + L + RL + EYN + 0.3EX - 0.3EZ 

COMB29:  D + L + RL + EYN - 0.3EX + 0.3EZ 

COMB30:  D + L + RL + EYN - 0.3EX - 0.3EZ 

 

COMB31:  D + L + RL - EYN + 0.3EX + 0.3EZ 

COMB32:  D + L + RL - EYN + 0.3EX - 0.3EZ 

COMB33:  D + L + RL - EYN - 0.3EX + 0.3EZ 

COMB34:  D + L + RL - EYN - 0.3EX - 0.3EZ 

 

COMB35:  D + L + RL + 0.3EXP + 0.3EY + EZ 

COMB36:  D + L + RL + 0.3EXP + 0.3EY - EZ 

COMB37:  D + L + RL + 0.3EXP - 0.3EY + EZ 

COMB38:  D + L + RL + 0.3EXP - 0.3EY – EZ 

 

COMB39:  D + L + RL - 0.3EXP + 0.3EY + EZ 

COMB40:  D + L + RL - 0.3EXP + 0.3EY - EZ 

COMB41:  D + L + RL - 0.3EXP - 0.3EY + EZ 

COMB42:  D + L + RL - 0.3EXP - 0.3EY – EZ 

 

COMB43:  D + L + RL + 0.3EXN + 0.3EY + EZ 

COMB44:  D + L + RL + 0.3EXN + 0.3EY - EZ 

COMB45:  D + L + RL + 0.3EXN - 0.3EY + EZ 

COMB46:  D + L + RL + 0.3EXN - 0.3EY – EZ 

 

COMB47:  D + L + RL - 0.3EXN + 0.3EY + EZ 

COMB48:  D + L + RL - 0.3EXN + 0.3EY - EZ 

COMB49:  D + L + RL - 0.3EXN - 0.3EY + EZ 

COMB50:  D + L + RL - 0.3EXN - 0.3EY – EZ 

 

COMB51:  D + L + RL + 0.3EYP + 0.3EX + EZ 

COMB52:  D + L + RL + 0.3EYP + 0.3EX - EZ 

COMB53:  D + L + RL + 0.3EYP - 0.3EX + EZ 

COMB54:  D + L + RL + 0.3EYP - 0.3EX – EZ 

 

COMB55:  D + L + RL - 0.3EYP + 0.3EX + EZ 

COMB56:  D + L + RL - 0.3EYP + 0.3EX - EZ 

COMB57:  D + L + RL - 0.3EYP - 0.3EX + EZ 

COMB58:  D + L + RL - 0.3EYP - 0.3EX – EZ 

 

COMB59:  D + L + RL + 0.3EYN + 0.3EX + EZ 

COMB60:  D + L + RL + 0.3EYN + 0.3EX - EZ 

COMB61:  D + L + RL + 0.3EYN - 0.3EX + EZ 

COMB62:  D + L + RL + 0.3EYN - 0.3EX – EZ 

 

COMB63:  D + L + RL - 0.3EYN + 0.3EX + EZ 

COMB64:  D + L + RL - 0.3EYN + 0.3EX - EZ 

COMB65:  D + L + RL - 0.3EYN - 0.3EX + EZ 

COMB66:  D + L + RL - 0.3EYN - 0.3EX – EZ 

 پ

COMB67:  0.85D + EXP + 0.3EY + 0.3EZ 

COMB68:  0.85D + EXP + 0.3EY - 0.3EZ 

COMB69:  0.85D + EXP - 0.3EY + 0.3EZ 
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COMB70:  0.85D + EXP - 0.3EY - 0.3EZ 

 

COMB71:  0.85D - EXP + 0.3EY + 0.3EZ 

COMB72:  0.85D - EXP + 0.3EY - 0.3EZ 

COMB73:  0.85D - EXP - 0.3EY + 0.3EZ 

COMB74:  0.85D - EXP - 0.3EY - 0.3EZ 

 

COMB75:  0.85D + EXN + 0.3EY + 0.3EZ 

COMB76:  0.85D + EXN + 0.3EY - 0.3EZ 

COMB77:  0.85D + EXN - 0.3EY + 0.3EZ 

COMB78:  0.85D + EXN - 0.3EY - 0.3EZ 

 

COMB79:  0.85D - EXN + 0.3EY + 0.3EZ 

COMB80:  0.85D - EXN + 0.3EY - 0.3EZ 

COMB81:  0.85D - EXN - 0.3EY + 0.3EZ 

COMB82:  0.85D - EXN - 0.3EY - 0.3EZ 

 

COMB83:  0.85D + EYP + 0.3EX + 0.3EZ 

COMB84:  0.85D + EYP + 0.3EX - 0.3EZ 

COMB85:  0.85D + EYP - 0.3EX + 0.3EZ 

COMB86:  0.85D + EYP - 0.3EX - 0.3EZ 

 

COMB87:  0.85D - EYP + 0.3EX + 0.3EZ 

COMB88:  0.85D - EYP + 0.3EX - 0.3EZ 

COMB89:  0.85D - EYP - 0.3EX + 0.3EZ 

COMB90:  0.85D - EYP - 0.3EX - 0.3EZ 

 

COMB91:  0.85D + EYN + 0.3EX + 0.3EZ 

COMB92:  0.85D + EYN + 0.3EX - 0.3EZ 

COMB93:  0.85D + EYN - 0.3EX + 0.3EZ 

COMB94:  0.85D + EYN - 0.3EX - 0.3EZ 

 

COMB95:  0.85D - EYN + 0.3EX + 0.3EZ 

COMB96:  0.85D - EYN + 0.3EX - 0.3EZ 

COMB97:  0.85D - EYN - 0.3EX + 0.3EZ 

COMB98:  0.85D - EYN - 0.3EX - 0.3EZ 

 

COMB99:  0.85D + 0.3EXP + 0.3EY + EZ 

COMB100:  0.85D + 0.3EXP + 0.3EY - EZ 

COMB101:  0.85D + 0.3EXP - 0.3EY + EZ 

COMB102:  0.85D + 0.3EXP - 0.3EY – EZ 

 

COMB103:  0.85D - 0.3EXP + 0.3EY + EZ 

COMB104:  0.85D - 0.3EXP + 0.3EY - EZ 

COMB105:  0.85D - 0.3EXP - 0.3EY + EZ 

COMB106:  0.85D - 0.3EXP - 0.3EY – EZ 

 

COMB107:  0.85D + 0.3EXN + 0.3EY + EZ 

COMB108:  0.85D + 0.3EXN + 0.3EY - EZ 

COMB109:  0.85D + 0.3EXN - 0.3EY + EZ 

COMB110:  0.85D + 0.3EXN - 0.3EY – EZ 

 

COMB111:  0.85D - 0.3EXN + 0.3EY + EZ 

COMB112:  0.85D - 0.3EXN + 0.3EY - EZ 

COMB113:  0.85D - 0.3EXN - 0.3EY + EZ 

COMB114:  0.85D - 0.3EXN - 0.3EY – EZ 

 

COMB115:  0.85D + 0.3EYP + 0.3EX + EZ 
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COMB116:  0.85D + 0.3EYP + 0.3EX - EZ 

COMB117:  0.85D + 0.3EYP - 0.3EX + EZ 

COMB118:  0.85D + 0.3EYP - 0.3EX – EZ 

 

COMB119:  0.85D - 0.3EYP + 0.3EX + EZ 

COMB120:  0.85D - 0.3EYP + 0.3EX - EZ 

COMB121:  0.85D - 0.3EYP - 0.3EX + EZ 

COMB122:  0.85D - 0.3EYP - 0.3EX – EZ 

 

COMB123:  0.85D + 0.3EYN + 0.3EX + EZ 

COMB124:  0.85D + 0.3EYN + 0.3EX - EZ 

COMB125:  0.85D + 0.3EYN - 0.3EX + EZ 

COMB126:  0.85D + 0.3EYN - 0.3EX – EZ 

 

COMB127:  0.85D - 0.3EYN + 0.3EX + EZ 

COMB128:  0.85D - 0.3EYN + 0.3EX - EZ 

COMB129:  0.85D - 0.3EYN - 0.3EX + EZ 

COMB130:  0.85D - 0.3EYN - 0.3EX + EZ 

 سَویت ثبٍٞبي عَاكي ثَاي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي ىٍ عَاكي ثٝ ٍٚٗ كبلار كيي : -11-2
 اُ سٕبٔي سَویجبر ثبٍ ُيَ كٌف ٔي ٙٛى. RLاٌَ ثبٍ ُ٘يٜ وبٞ٘ دٌيَ ٘ياٙشیٓ، ثبٍ  -

٘بٔٝ إشب٘ياٍى  آيیٗ 4--2ٍىيف ة ثٙي  ثب سٛػٝ ثٝٚ  ٙٛى ٔي ٞبيي وٝ ثبٍ ػب٘جي سٕٛظ لبة هٕٚي سلُٕ ٍ عَاكي ٕبُٜى -

٘یَٚي ُِِِٝ أشياى ىيٍَ ثٝ ػِ  ىٍٝي 30ٞب ٝيىٍٝي ٘یَٚي ُِِِٝ ىٍ َٞ أشياى ثب  ّْٕٛ(، ثبيي سٕبْ ٕشٖٛ )ٚيَاي٘ 2800

 .سَویت ٙٛى ،ىٍ سجَٜٞ  ايٗ ثٙي ٙيٜ ٍٔٛى ًوَ

سَویجبر ثبٍ ُيَ كبِز وّي ىاٙشٝ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثَهي َٙايظ ٔظُ فيْ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ هَٚع اُ َٔوِيز ٘یَٚي ُِِِٝ  -

 (، ٔي سٛاٖ ثَهي اُ سَویت ثبٍٞبي ُيَ ٍا كٌف وَى.    ٚ     ٚ     ٚ    )

ٟب ٍا اُ كبِز فمظ ثبيي ىٍ عَاكي ثبِىٗ َٙوز ىاى ٚ ىٍ عَاكي ٕبُٜ ثبيي آ٘ سَویت ثبٍٞبيي وٝ َٔثٛط ثٝ ثبِىٗ ٔي ثبٙي، -

 ا٘شوبة هبٍع وٙیٓ.

ىٍٝي ٘یَٚي ُِِِٝ ػٟز ىيٍَ ٔي ثبٙي، ٔي سٛاٖ ىٍ  30ىٍ ٝي ٘یَٚي ُِِِٝ ثب  100ىٍ ثَهي ٔٛاٍى وٝ ٘یبُ ثٝ سَویت  -

ٕٛىٜ ٚ ىٍ فٟٛ ٍٞٙبْ سقَيف ثبٍٞبي إشبسیىي، ثَاي ٘یَٚي ُِِِٝ ػٟز ىيٍَ هٛىىاٍي ٘ 0.3سَویجبر ثبٍ اُ ضَة فيى 

 ضَة وَى. ىٍ سَویت ثبٍٞبي ُيَ اُ ايٗ ٍٚٗ إشفبىٜ ٘ٚيٜ إز. 0.3ٔمياٍ ضَيت ثَٗ دبيٝ ٍا ىٍ فيى 

 ثبٍي اُ ٘ٛؿكبِز سٙ٘ ٔؼبُ، عَاكي ثٝ ٍٚٗ ىٍ ايٗ كبِز عَاكي فلاٜٚ ثَ ٔشفبٚر ثٛىٖ ضَايت ثبٍٞبي طمّي ٚ ػب٘جي ثب  -

Notional  يب ثبٍ كیٗ ٕبهز ٍا ٘یِ ىاٍيٓ وٝ ثبيي ثَاي ّٔلٛػ وَىٖ آٟ٘ب، ايٗ ثبٍٞب ٍا ثب ٍفبيز فلأز ػجَي ثٝ سَویت

ثبٍٞب اضبفٝ وَى. لاُْ ثٝ يبىآٍٚي ٔي ثبٙي وٝ ايٗ ثبٍٞب فمظ ٚ فمظ ىٍ سَویت ثبٍٞبيي اضبفٝ ٔي ٙٛى وٝ ثبٍٞبي طمّي 

 كضٍٛ ىاٍ٘ي يقٙي سَویت ثبٍٞبي ُيَ :
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 ٔي ثبٙي. Xَٔثٛط ثٝ ثبٍ كیٗ ٕبهز َٔثٛط ثٝ ثبٍ َٔىٜ ػٟز  NDXيٗ سَویت ثبٍٞب ٔظلا فلأز وٝ ىٍ ا

 + 1.25D + 1.5 L - 1.25NDXٚ يب  1.25D + 1.5 L + 1.25NDX – 1.5NLXىٍ ضٕٗ سَویت ثبٍٞبي ٔظلا 

1.5NLX سَویت ثبٍ ثلَا٘ي اي ٕ٘ي سٛا٘ٙي ثبٙٙي ٌِٚا اُ ايٗ سَویت ثبٍٞب َٝفٙؾَ ٔي ٙٛى.  

 سَویجبر ثبٍ ثب ىٍ٘ؾَ ٌَفشٗ ٔٛاٍى ثبلا ثٝ ٍٝٛر ُيَ سقَيف ٔي ٙٛى وٝ اوظَ سَویت ثبٍٞب ٙجیٝ سَویت ثبٍٞبي آثب ٔي ثبٙي :

MDA1:  1.4D + 1.4NDX 

MDA2:  1.4D - 1.4NDX 

MDA3:  1.4D + 1.4NDY 

MDA4:  1.4D – 1.4NDY 

 

MDA5:  1.25D + 1.5L + 1.5 RL +1.25NDX + 1.25 NLX 

MDA6:  1.25D + 1.5L + 1.5 RL -1.25NDX  - 1.25 NLX 

MDA7:  1.25D + 1.5L + 1.5 RL +1.25NDY + 1.25 NLY 

MDA8:  1.25D + 1.5L + 1.5 RL -1.25NDY - 1.25 NLY 

 

MDA9:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXP + 0.36EY + 0.36EZ 

MDA10:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXP + 0.36EY - 0.36EZ 

MDA11:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXP - 0.36EY + 0.36EZ 

MDA12:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXP - 0.36EY - 0.36EZ 

 

MDA13:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXP + 0.36EY + 0.36EZ 

MDA14:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXP + 0.36EY - 0.36EZ 

MDA15:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXP - 0.36EY + 0.36EZ 

MDA16:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXP - 0.36EY - 0.36EZ 

 

MDA17:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXN + 0.36EY + 0.36EZ 

MDA18:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXN + 0.36EY - 0.36EZ 

MDA19:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXN - 0.36EY + 0.36EZ 

MDA20:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXN - 0.36EY - 0.36EZ 

 

MDA21:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXN + 0.36EY + 0.36EZ 

MDA22:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXN + 0.36EY - 0.36EZ 

MDA23:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXN - 0.36EY + 0.36EZ 

MDA24:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXN - 0.36EY - 0.36EZ 

 

MDA25:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYP + 0.36EX + 0.36EZ 

MDA26:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYP + 0.36EX - 0.36EZ 

MDA27:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYP - 0.36EX + 0.36EZ 

MDA28:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYP - 0.36EX - 0.36EZ 

 

MDA29:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYP + 0.36EX + 0.36EZ 

MDA30:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYP + 0.36EX - 0.36EZ 

MDA31:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYP - 0.36EX + 0.36EZ 

MDA32:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYP - 0.36EX - 0.36EZ 

 

MDA33:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYN + 0.36EX + 0.36EZ 

MDA34:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYN + 0.36EX - 0.36EZ 

MDA35:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYN - 0.36EX + 0.36EZ 

MDA36:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYN - 0.36EX - 0.36EZ 

 

MDA37:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYN + 0.36EX + 0.36EZ 

MDA38:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYN + 0.36EX - 0.36EZ 

MDA39:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYN - 0.36EX + 0.36EZ 

MDA40:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYN - 0.36EX - 0.36EZ 

 

MDA41:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXP + 0.36EY + 1.2EZ 

MDA42:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXP + 0.36EY - 1.2EZ 

MDA43:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXP - 0.36EY + 1.2EZ 

MDA44:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXP - 0.36EY - 1.2EZ 

 

MDA45:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXP + 0.36EY + 1.2EZ 

MDA46:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXP + 0.36EY - 1.2EZ 

MDA47:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXP - 0.36EY + 1.2EZ 
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MDA48:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXP - 0.36EY - 1.2EZ 

 

MDA49:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXN + 0.36EY + 1.2EZ 

MDA50:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXN + 0.36EY - 1.2EZ 

MDA51:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXN - 0.36EY + 1.2EZ 

MDA52:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXN - 0.36EY - 1.2EZ 

 

MDA53:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXN + 0.36EY + 1.2EZ 

MDA54:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXN + 0.36EY - 1.2EZ 

MDA55:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXN - 0.36EY + 1.2EZ 

MDA56:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXN - 0.36EY - 1.2EZ 

 

MDA57:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYP + 0.36EX + 1.2EZ 

MDA58:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYP + 0.36EX - 1.2EZ 

MDA59:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYP - 0.36EX + 1.2EZ 

MDA60:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYP - 0.36EX - 1.2EZ 

 

MDA61:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYP + 0.36EX + 1.2EZ 

MDA62:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYP + 0.36EX - 1.2EZ 

MDA63:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYP - 0.36EX + 1.2EZ 

MDA64:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYP - 0.36EX - 1.2EZ 

 

MDA65:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYN + 0.36EX + 1.2EZ 

MDA66:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYN + 0.36EX - 1.2EZ 

MDA67:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYN - 0.36EX + 1.2EZ 

MDA68:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYN - 0.36EX - 1.2EZ 

 

MDA69:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYN + 0.36EX + 1.2EZ 

MDA70:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYN + 0.36EX - 1.2EZ 

MDA71:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYN - 0.36EX + 1.2EZ 

MDA72:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYN - 0.36EX - 1.2EZ 

 

MDA73:  0.85D + 1.2EXP + 0.36EY + 0.36EZ 

MDA74:  0.85D + 1.2EXP + 0.36EY - 0.36EZ 

MDA75:  0.85D + 1.2EXP - 0.36EY + 0.36EZ 

MDA76:  0.85D + 1.2EXP - 0.36EY - 0.36EZ 

 

MDA77:  0.85D - 1.2EXP + 0.36EY + 0.36EZ 

MDA78:  0.85D - 1.2EXP + 0.36EY - 0.36EZ 

MDA79:  0.85D - 1.2EXP - 0.36EY + 0.36EZ 

MDA80:  0.85D - 1.2EXP - 0.36EY - 0.36EZ 

 

MDA81:  0.85D + 1.2EXN + 0.36EY + 0.36EZ 

MDA82:  0.85D + 1.2EXN + 0.36EY - 0.36EZ 

MDA83:  0.85D + 1.2EXN - 0.36EY + 0.36EZ 

MDA84:  0.85D + 1.2EXN - 0.36EY - 0.36EZ 

 

MDA85:  0.85D - 1.2EXN + 0.36EY + 0.36EZ 

MDA86:  0.85D - 1.2EXN + 0.36EY - 0.36EZ 

MDA87:  0.85D - 1.2EXN - 0.36EY + 0.36EZ 

MDA88:  0.85D - 1.2EXN - 0.36EY - 0.36EZ 

 

MDA89:  0.85D + 1.2EYP + 0.36EX + 0.36EZ 

MDA90:  0.85D + 1.2EYP + 0.36EX - 0.36EZ 

MDA91:  0.85D + 1.2EYP - 0.36EX + 0.36EZ 

MDA92:  0.85D + 1.2EYP - 0.36EX - 0.36EZ 

 

MDA93:  0.85D - 1.2EYP + 0.36EX + 0.36EZ 

MDA94:  0.85D - 1.2EYP + 0.36EX - 0.36EZ 

MDA95:  0.85D - 1.2EYP - 0.36EX + 0.36EZ 

MDA96:  0.85D - 1.2EYP - 0.36EX - 0.36EZ 

 

MDA97:  0.85D + 1.2EYN + 0.36EX + 0.36EZ 

MDA98:  0.85D + 1.2EYN + 0.36EX - 0.36EZ 

MDA99:  0.85D + 1.2EYN - 0.36EX + 0.36EZ 

MDA100:  0.85D + 1.2EYN - 0.36EX - 0.36EZ 
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MDA101:  0.85D - 1.2EYN + 0.36EX + 0.36EZ 

MDA102:  0.85D - 1.2EYN + 0.36EX - 0.36EZ 

MDA103:  0.85D - 1.2EYN - 0.36EX + 0.36EZ 

MDA104:  0.85D - 1.2EYN - 0.36EX - 0.36EZ 

 

MDA105:  0.85D + 0.36EXP + 0.36EY + 1.2EZ 

MDA106:  0.85D + 0.36EXP + 0.36EY - 1.2EZ 

MDA107:  0.85D + 0.36EXP - 0.36EY + 1.2EZ 

MDA108:  0.85D + 0.36EXP - 0.36EY - 1.2EZ 

 

MDA109:  0.85D - 0.36EXP + 0.36EY + 1.2EZ 

MDA110:  0.85D - 0.36EXP + 0.36EY - 1.2EZ 

MDA111:  0.85D - 0.36EXP - 0.36EY + 1.2EZ 

MDA112:  0.85D - 0.36EXP - 0.36EY - 1.2EZ 

 

MDA113:  0.85D + 0.36EXN + 0.36EY + 1.2EZ 

MDA114:  0.85D + 0.36EXN + 0.36EY - 1.2EZ 

MDA115:  0.85D + 0.36EXN - 0.36EY + 1.2EZ 

MDA116:  0.85D + 0.36EXN - 0.36EY - 1.2EZ 

 

MDA117:  0.85D - 0.36EXN + 0.36EY + 1.2EZ 

MDA118:  0.85D - 0.36EXN + 0.36EY - 1.2EZ 

MDA119:  0.85D - 0.36EXN - 0.36EY + 1.2EZ 

MDA120:  0.85D - 0.36EXN - 0.36EY - 1.2EZ 

 

MDA121:  0.85D + 0.36EYP + 0.36EX + 1.2EZ 

MDA122:  0.85D + 0.36EYP + 0.36EX - 1.2EZ 

MDA123:  0.85D + 0.36EYP - 0.36EX + 1.2EZ 

MDA124:  0.85D + 0.36EYP - 0.36EX - 1.2EZ 

 

MDA125:  0.85D - 0.36EYP + 0.36EX + 1.2EZ 

MDA126:  0.85D - 0.36EYP + 0.36EX - 1.2EZ 

MDA127:  0.85D - 0.36EYP - 0.36EX + 1.2EZ 

MDA128:  0.85D - 0.36EYP - 0.36EX - 1.2EZ 

 

MDA129:  0.85D + 0.36EYN + 0.36EX + 1.2EZ 

MDA130:  0.85D + 0.36EYN + 0.36EX - 1.2EZ 

MDA131:  0.85D + 0.36EYN - 0.36EX + 1.2EZ 

MDA132:  0.85D + 0.36EYN - 0.36EX - 1.2EZ 

 

MDA133:  0.85D - 0.36EYN + 0.36EX + 1.2EZ 

MDA134:  0.85D - 0.36EYN + 0.36EX - 1.2EZ 

MDA135:  .85D - 0.36EYN - 0.36EX + 1.2EZ 

MDA136:  .85D - 0.36EYN - 0.36EX - 1.2E 

 سَویت ثبٍٞبي عَاكي ثَاي ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي عجك آثب: -11-3
 اُ سٕبٔي سَویجبر ثبٍ ُيَ كٌف ٔي ٙٛى. RLاٌَ ثبٍ ُ٘يٜ وبٞ٘ دٌيَ ٘ياٙشیٓ، ثبٍ  -

٘بٔٝ إشب٘ياٍى  آيیٗ -4-2ٍىيف ة ثٙي  ثب سٛػٝ ثٝٚ  ٙٛى ٔي ٞبيي وٝ ثبٍ ػب٘جي سٕٛظ لبة هٕٚي سلُٕ ٍ عَاكي ٕبُٜى -

٘یَٚي ُِِِٝ أشياى ىيٍَ ثٝ ػِ  ىٍٝي 30ٞب ٝيىٍٝي ٘یَٚي ُِِِٝ ىٍ َٞ أشياى ثب  ّْٕٛ(، ثبيي سٕبْ ٕشٖٛ )ٚيَاي٘ 2800

 .سَویت ٙٛى ،ىٍ سجَٜٞ  ايٗ ثٙي ٙيٜ ٍٔٛى ًوَ

سَویجبر ثبٍ ُيَ كبِز وّي ىاٙشٝ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثَهي َٙايظ ٔظُ فيْ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ هَٚع اُ َٔوِيز ٘یَٚي ُِِِٝ  -

 (، ٔي سٛاٖ ثَهي اُ سَویت ثبٍٞبي ُيَ ٍا كٌف وَى.    ٚ     ٚ     ٚ    )

 ویجبر ثبٍ ثب ىٍ٘ؾَ ٌَفشٗ ٔٛاٍى ثبلا ثٝ ٍٝٛر ُيَ سقَيف ٔي ٙٛى :سَ -

ABA1:  1.25D 

ABA2:  1.25D + 1.5L + 1.5 RL 

 

ABA3:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXP + 0.36EY + 0.36EZ 

ABA4:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXP + 0.36EY - 0.36EZ 
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ABA5:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXP - 0.36EY + 0.36EZ 

ABA6:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXP - 0.36EY - 0.36EZ 

 

ABA7:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXP + 0.36EY + 0.36EZ 

ABA8:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXP + 0.36EY - 0.36EZ 

ABA9:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXP - 0.36EY + 0.36EZ 

ABA10:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXP - 0.36EY - 0.36EZ 

 

ABA11:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXN + 0.36EY + 0.36EZ 

ABA12:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXN + 0.36EY - 0.36EZ 

ABA13:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXN - 0.36EY + 0.36EZ 

ABA14:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EXN - 0.36EY - 0.36EZ 

 

ABA15:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXN + 0.36EY + 0.36EZ 

ABA16:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXN + 0.36EY - 0.36EZ 

ABA17:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXN - 0.36EY + 0.36EZ 

ABA18:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EXN - 0.36EY - 0.36EZ 

 

ABA19:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYP + 0.36EX + 0.36EZ 

ABA20:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYP + 0.36EX - 0.36EZ 

ABA21:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYP - 0.36EX + 0.36EZ 

ABA22:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYP - 0.36EX - 0.36EZ 

 

ABA23:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYP + 0.36EX + 0.36EZ 

ABA24:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYP + 0.36EX - 0.36EZ 

ABA25:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYP - 0.36EX + 0.36EZ 

ABA26:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYP - 0.36EX - 0.36EZ 

 

ABA27:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYN + 0.36EX + 0.36EZ 

ABA28:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYN + 0.36EX - 0.36EZ 

ABA29:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYN - 0.36EX + 0.36EZ 

ABA30:  D + 1.2L + 1.2RL + 1.2EYN - 0.36EX - 0.36EZ 

 

ABA31:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYN + 0.36EX + 0.36EZ 

ABA32:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYN + 0.36EX - 0.36EZ 

ABA33:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYN - 0.36EX + 0.36EZ 

ABA34:  D + 1.2L + 1.2RL - 1.2EYN - 0.36EX - 0.36EZ 

 

ABA35:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXP + 0.36EY + 1.2EZ 

ABA36:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXP + 0.36EY - 1.2EZ 

ABA37:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXP - 0.36EY + 1.2EZ 

ABA38:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXP - 0.36EY - 1.2EZ 

 

ABA39:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXP + 0.36EY + 1.2EZ 

ABA40:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXP + 0.36EY - 1.2EZ 

ABA41:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXP - 0.36EY + 1.2EZ 

ABA42:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXP - 0.36EY - 1.2EZ 

 

ABA43:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXN + 0.36EY + 1.2EZ 

ABA44:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXN + 0.36EY - 1.2EZ 

ABA45:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXN - 0.36EY + 1.2EZ 

ABA46:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EXN - 0.36EY - 1.2EZ 

 

ABA47:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXN + 0.36EY + 1.2EZ 

ABA48:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXN + 0.36EY - 1.2EZ 

ABA49:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXN - 0.36EY + 1.2EZ 

ABA50:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EXN - 0.36EY - 1.2EZ 

 

ABA51:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYP + 0.36EX + 1.2EZ 

ABA52:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYP + 0.36EX - 1.2EZ 

ABA53:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYP - 0.36EX + 1.2EZ 

ABA54:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYP - 0.36EX - 1.2EZ 

 

ABA55:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYP + 0.36EX + 1.2EZ 
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ABA56:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYP + 0.36EX - 1.2EZ 

ABA57:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYP - 0.36EX + 1.2EZ 

ABA58:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYP - 0.36EX - 1.2EZ 

 

ABA59:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYN + 0.36EX + 1.2EZ 

ABA60:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYN + 0.36EX - 1.2EZ 

ABA61:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYN - 0.36EX + 1.2EZ 

ABA62:  D + 1.2L + 1.2RL + 0.36EYN - 0.36EX - 1.2EZ 

 

ABA63:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYN + 0.36EX + 1.2EZ 

ABA64:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYN + 0.36EX - 1.2EZ 

ABA65:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYN - 0.36EX + 1.2EZ 

ABA66:  D + 1.2L + 1.2RL - 0.36EYN - 0.36EX - 1.2EZ 

 

ABA67:  0.85D + 1.2EXP + 0.36EY + 0.36EZ 

ABA68:  0.85D + 1.2EXP + 0.36EY - 0.36EZ 

ABA69:  0.85D + 1.2EXP - 0.36EY + 0.36EZ 

ABA70:  0.85D + 1.2EXP - 0.36EY - 0.36EZ 

 

ABA71:  0.85D - 1.2EXP + 0.36EY + 0.36EZ 

ABA72:  0.85D - 1.2EXP + 0.36EY - 0.36EZ 

ABA73:  0.85D - 1.2EXP - 0.36EY + 0.36EZ 

ABA74:  0.85D - 1.2EXP - 0.36EY - 0.36EZ 

 

ABA75:  0.85D + 1.2EXN + 0.36EY + 0.36EZ 

ABA76:  0.85D + 1.2EXN + 0.36EY - 0.36EZ 

ABA77:  0.85D + 1.2EXN - 0.36EY + 0.36EZ 

ABA78:  0.85D + 1.2EXN - 0.36EY - 0.36EZ 

 

ABA79:  0.85D - 1.2EXN + 0.36EY + 0.36EZ 

ABA80:  0.85D - 1.2EXN + 0.36EY - 0.36EZ 

ABA81:  0.85D - 1.2EXN - 0.36EY + 0.36EZ 

ABA82:  0.85D - 1.2EXN - 0.36EY - 0.36EZ 

 

ABA83:  0.85D + 1.2EYP + 0.36EX + 0.36EZ 

ABA84:  0.85D + 1.2EYP + 0.36EX - 0.36EZ 

ABA85:  0.85D + 1.2EYP - 0.36EX + 0.36EZ 

ABA86:  0.85D + 1.2EYP - 0.36EX - 0.36EZ 

 

ABA87:  0.85D - 1.2EYP + 0.36EX + 0.36EZ 

ABA88:  0.85D - 1.2EYP + 0.36EX - 0.36EZ 

ABA89:  0.85D - 1.2EYP - 0.36EX + 0.36EZ 

ABA90:  0.85D - 1.2EYP - 0.36EX - 0.36EZ 

 

ABA91:  0.85D + 1.2EYN + 0.36EX + 0.36EZ 

ABA92:  0.85D + 1.2EYN + 0.36EX - 0.36EZ 

ABA93:  0.85D + 1.2EYN - 0.36EX + 0.36EZ 

ABA94:  0.85D + 1.2EYN - 0.36EX - 0.36EZ 

 

ABA95:  0.85D - 1.2EYN + 0.36EX + 0.36EZ 

ABA96:  0.85D - 1.2EYN + 0.36EX - 0.36EZ 

ABA97:  0.85D - 1.2EYN - 0.36EX + 0.36EZ 

ABA98:  0.85D - 1.2EYN - 0.36EX - 0.36EZ 

 

ABA99:  0.85D + 0.36EXP + 0.36EY + 1.2EZ 

ABA100:  0.85D + 0.36EXP + 0.36EY - 1.2EZ 

ABA101:  0.85D + 0.36EXP - 0.36EY + 1.2EZ 

ABA102:  0.85D + 0.36EXP - 0.36EY - 1.2EZ 

 

ABA103:  0.85D - 0.36EXP + 0.36EY + 1.2EZ 

ABA104:  0.85D - 0.36EXP + 0.36EY - 1.2EZ 

ABA105:  0.85D - 0.36EXP - 0.36EY + 1.2EZ 

ABA106:  0.85D - 0.36EXP - 0.36EY - 1.2EZ 

 



mehdipanahiaza
d90@

ya
hoo.co

m

 Etabsثَ٘بٔٝ  سلّیُ ٚ عَاكي ٕبُٜ ثب ٘ىبر َٔثٛط ثٝ
 26  : ٝفلٝ 1390 ٚ اٍىيجٟٚز : فٍَٚىيٗ سبٍين سٟیٝ : ٟٔٙيٓ ٟٔيي دٙبٞي آُاى سٟیٝ ٚ سٙؾیٓ

 

ABA107:  0.85D + 0.36EXN + 0.36EY + 1.2EZ 

ABA108:  0.85D + 0.36EXN + 0.36EY - 1.2EZ 

ABA109:  0.85D + 0.36EXN - 0.36EY + 1.2EZ 

ABA110:  0.85D + 0.36EXN - 0.36EY - 1.2EZ 

 

ABA111:  0.85D - 0.36EXN + 0.36EY + 1.2EZ 

ABA112:  0.85D - 0.36EXN + 0.36EY - 1.2EZ 

ABA113:  0.85D - 0.36EXN - 0.36EY + 1.2EZ 

ABA114:  0.85D - 0.36EXN - 0.36EY - 1.2EZ 

 

ABA115:  0.85D + 0.36EYP + 0.36EX + 1.2EZ 

ABA116:  0.85D + 0.36EYP + 0.36EX - 1.2EZ 

ABA117:  0.85D + 0.36EYP - 0.36EX + 1.2EZ 

ABA118:  0.85D + 0.36EYP - 0.36EX - 1.2EZ 

 

ABA119:  0.85D - 0.36EYP + 0.36EX + 1.2EZ 

ABA120:  0.85D - 0.36EYP + 0.36EX - 1.2EZ 

ABA121:  0.85D - 0.36EYP - 0.36EX + 1.2EZ 

ABA122:  0.85D - 0.36EYP - 0.36EX - 1.2EZ 

 

ABA123:  0.85D + 0.36EYN + 0.36EX + 1.2EZ 

ABA124:  0.85D + 0.36EYN + 0.36EX - 1.2EZ 

ABA125:  0.85D + 0.36EYN - 0.36EX + 1.2EZ 

ABA126:  0.85D + 0.36EYN - 0.36EX - 1.2EZ 

 

ABA127:  0.85D - 0.36EYN + 0.36EX + 1.2EZ 

ABA128:  0.85D - 0.36EYN + 0.36EX - 1.2EZ 

ABA129:  0.85D - 0.36EYN - 0.36EX + 1.2EZ 

ABA130:  0.85D - 0.36EYN - 0.36EX - 1.2EZ 

 

 :تٌظين پاراهتزّای لزسُ ای  -12

 ىٍ ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي : ياسٙؾیٕبر دبٍأشَٞبي َُِٜ  -12-1

. دئ  َُِٜ اي ٕ٘ي ثبٙيعَاكي ٘یبُي ثٝ ِلبػ وَىٖ دبٍأشَٞبي ثب سٕبٔي آيیٗ ٘بٔٝ ٞبي عَاكي،  ثَاي عَاكي ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي 

 (.Do Not Include SpecialSiesmic Design Data)ىٍ عَاكي ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي ايٗ سٙؾیٕبر فیَ فقبَ ٔي ٌَىى 

 ىٍ عَاكي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي ثٝ ٍٚٗ سٙ٘ ٔؼبُ : ياسٙؾیٕبر دبٍأشَٞبي َُِٜ  -12-2

 :  AISC-ASD89ثب إشفبىٜ اُ آيیٗ ٘بٔٝ  -12-2-1

ٍٝٛر ٔي ٌیَى، ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىيٝ اييٗ آييیٗ ٘بٔيٝ فبليي وٙشيََ ٞيبي             AISC-ASD اٌَ عَاكي ٕبُٜ ثب إشفبىٜ اُ آيیٗ ٘بٔٝ

َ ٞٓ سٙؾیٕبسي ٍٝٛر ٌیَى، آٖ ضٛاثظ وٙشََ ٕ٘ي ٌَىى ٚ ثبيي ايٗ ضٛاثظ ثٝ ٍٝٛر ىٕشي وٙشيََ ٌيَىى.   َُِٜ اي ٔي ثبٙي، اٌ

 ىٍ ا٘شٟبي ٕٞیٗ ثو٘ ٍٚٗ وٙشََ ىٕشي سٛضیق ىاىٜ ٔي ٙٛى.

 : UBC-ASD89ثب إشفبىٜ اُ آيیٗ ٘بٔٝ  -12-2-2

ثٙبثيٝ ثَهيي اُ سفيبٚر    ايٗ آيیٗ ٘بٔٝ افٕبَ ٔي ٌيَىى.  اٌَ عَاكي ٕبُٜ ثب إشفبىٜ اُ ايٗ آيیٗ ٘بٔٝ ٍٝٛر ٌیَى، ضٛاثظ َُِٜ اي 

دیٟٚٙبى ٔي ٙٛى وٝ دبٍأشَٞبي َُِٜ اي  UBCٚ ٔجلض ىٞٓ ثب آيیٗ ٘بٔٝ  2800ٔیبٖ آيیٗ ٘بٔٝ ٔٛػٛى ىٍ ضٛاثظ َُِٜ اي ٞبي 

ثيٝ  اييٗ ضيٛاثظ    ( Do Not Include SpecialSiesmic Design Dataٚغیَ فقبَ ٙٛى )عَاكي ثب ايٗ آيیٗ ٘بٔٝ ىٍ 

  لاُْ ثيٝ سٛضيیق   ٚ ٔجلض ىٞٓ ٔمٍَار ّٔي( وٙشيََ ٙيٛى.   2800َٙف هٛاٞیٓ ىاى )ثَ إبٓ آيیٗ ٘بٔٝ ىٍ ُيَ وٝ  ٍٝٛر ىٕشي

ثَاي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي وٙشيََ وٙيیٓ، ىٍ ثَهيي اُ دبٍأشَٞيب ثَ٘بٔيٝ       UBCٔي ثبٙي وٝ اٌَ ضٛاثظ َُِٜ اي ٍا سٕٛظ آيیٗ ٘بٔٝ 
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ىاٙشٝ ثبٙیٓ، ثَ٘بٔٝ ىٍ وٙشيََ سَویيت ثيبٍ     0.75(D+L+EPX+.3EYثبٍي ثٝ ٍٝٛر ) ىؿبٍ اٙشجبٜ ٔي ٙٛى ٔظلا اٌَ سَویت

 .اِجشٝ ٔي سٛاٖ ثب سٕٟیياسي ايٗ ٍٔٛى ٍا ٘یِ ثَعيَف ٕ٘يٛى   .إشفبىٜ ٔي وٙي وٝ ىٕز ثبلإز 0.75(D+L+EPX+EYٚيْٜ اُ )

دٔ ٕٞيٛاٍٜ دیٚيٟٙبى ٔيي ٌيَىى ويٝ اييٗ       ضَة ٙيٜ إز.  0.3ُِِِٝ آٖ ىٍ فيى ثبٍ ٔظلا ثب ٔقَفي ثبٍ ُِِِٝ ػيييي وٝ ضَيت 

 ضٛاثظ ثٝ ٍٝٛر ىٕشي وٙشََ ٌَىى.

ييب   Zone3ٚ ٘بكیيٝ ِيَُٜ هیيِي ٍا     وٙیٓإشفبىٜ  UBC-ASD89ىٍ عَاكي ٕبُٜ اُ آيیٗ ٘بٔٝ لاُْ ثٝ سٛضیق إز وٝ اٌَ 

Zone4 دیٚفَٟ آيیٗ ٘بٔٝ وٙشيََ   لَاٍ ىٞیٓ ثب ٚػٛى غیَ فقبَ وَىٖ ضٛاثظ َُِٜ اي، ايٗ ضٛاثظ ثٝ عٍٛ هٛىوبٍ ثب سٙؾیٕبر

 Zone0ٔي ٌَىى ٌِٚا اٌَ ٔي هٛاٞیٓ ثب ٚػٛى غیَ فقبَ وَىٖ ضٛاثظ َُِٜ اي ايٗ دبٍأشَ سٕٛظ ثَ٘بٔٝ وٙشيََ ٍ٘يَىى، ثبييي اُ    

 .إشفبىٜ وٙیٓ

 ( ىٍ ثَ٘بٔٝ :ثبٍ ٚيْٜ ٕشٖٛ ٞبوٙشََ ىٕشي ضٛاثظ َُِٜ اي ) -12-2-3

سَویت  ،ٔلٍٛي ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى، ٌِا ثَاي وٙشََ ايٗ كبِز اطَ ٘یَٚي فمظ ْٜ ٕشٖٛ ٞبسَویت ثبٍ ٚيثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ىٍ وٙشََ  -

ٚ ثَاي هٙظي وَىٖ سبطیَ ٍَِٙ هٕٚي، ٔمياٍ سٙ٘ ٔؼبُ هٕٚي كَٛ َٞ ىٚ ٔلٍٛ  وَىِٜلبػ  وٝ ىٍ اىأٝ ًوَ ٔي ٙٛى ٍاي يثبٍٞب

       ( ٍا فيى ثٌٍِي ٔظلا     ٚ     )

( ُيَا       ىلز ٙٛى فيى ٚاٍىٜ ٘جبيي هیّي ثٍِي ثبٙي )ٔظلا  ٚاٍى ٔي وٙیٓ.    

 ٍا ٔي ىٞي. Warningىٍ ايٗ ٍٝٛر ثَ٘بٔٝ ٍٞٙبْ سلّیُ ىؿبٍ ٘بدبيياٍي فيىي ٌٚشٝ ٚ دیغبْ 

آيیٗ اٌَ ىٍ ثبٌٌٍاٍي ٕبُٜ، سَویت ٘یَٚي ُِِِٝ ىٍ ىٚ ػٟز لاُْ ثبٙي ثبيي ايٗ ٖٔئّٝ ىٍ سَویت ثبٍٞب ِلبػ ٙٛ٘ي )عجك ثٙيٞبي  -

 (. ٕٞـٙیٗ ىٍ ٍٝٛر ا٘ؼبْ سلّیُ ىيٙبٔیىي عیفي، سَویجبر ثبٍ ًيُ ثَاي كبِز عیفي ِلبػ ٙٛ٘ي.2800٘بٔٝ 

ثَاي ٔٚبٞيٜ ٍاكز سَ ٘شبيغ وٙشََ سَویت ثبٍٞبي ٚيْٜ ٔي سٛاٖ ىٍ ٔيَ ٕبُٜ ٕٞٝ إِبٖ ٞب ثٝ غیَ ٕشٖٛ ٞب ٍا غیَ فقبَ وَى  -

(View Set Building View Options….) 

 1.33ثَاي عَاكي ٕبُٜ إشفبىٜ ٙيٜ إز، ثٝ ػٟز ايٙىٝ ىٍ ثَ٘بٔٝ افِاي٘ ضَيت  AISC-ASD98اٌَ اُ آيیٗ ٘بٔٝ  -12-2-3-1

 هٙظي ٌَىى. ،ضَة ٙٛى سب اطَ ايٗ افِاي٘ سٙ٘ 1.33ثَاي سٙ٘ ٔؼبُ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٔي ٙٛى ثبيي ضَايت ثبٍ ىٍ فيى افِايٙيٜ 

 تِ ضزح سيز هي تاضذ: 2811ايي تزکيثات تار عثق آييي ًاهِ 

                   ثَاي فٚبٍ ٔلٍٛي :  

   
                                            

          ثَاي وٚ٘ ٔلٍٛي : 

   
                       

 ايي تزکيثات تار عثق هثحث دّن هقزرات هلي تِ ضزح سيز هي تاضذ:

                                                   ثَاي فٚبٍ ٔلٍٛي :  

                    ثَاي وٚ٘ ٔلٍٛي : 

   
                       

ٚ ثَاي ٕبُٜ ٞبي  2.8ثَاي لبة ٞبي هٕٚي    ٚ ىٍ ٔجلض ىٞٓ ٔمياٍ  2.8ثَاي سٕبْ ٕبُٜ ٞب ثَاثَ    ٔمياٍ  2800ىٍ آيیٗ ٘بٔٝ 

 ٔي ثبٙي.. 2ٚ ثَاي لبثٟبي ٕبىٜ ٟٔبٍثٙيي ٙيٜ  2.4ٔوشّظ 

ٔي سٛاٖ سَویت ثبٍٞبي ثلَا٘ي ٍا سٚویٜ    ٚ ٔجلض ىٞٓ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔمياٍ  2800اُ ٔمبيٖٝ سَویت ثبٍٞبي ٚيْٜ عجك آيیٗ ٘بٔٝ 

 ٍٞب وٙشََ ٌَىى.ىاى ٚ آٟ٘ب ٍا وٙشََ وَى ٚ اٌَ ايٗ وبٍ ٔميٍٚ ٘جٛى ثبيي ٕٞٝ سَویت ثب
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ثَاي ٕبُٜ اي وٝ ىٍ دلاٖ ٘بٔٙؾٓ ٔي ثبٙي ٚ فبلي ثبٍ ُ٘يٜ وبٞ٘ دٌيَ ٔي ثبٙي ٍا  2800ٔظبَ : سَویت ثبٍٞبي ٚيْٜ ٍا عجك آيیٗ ٘بٔٝ 

% َٝفٙؾَ وٙیي. )ؿٖٛ دلاٖ ٘بٔٙؾٓ ٔي ثبٙي ٌِا ثبٍٞبي 5ثَاي فٚبٍ ٔلٍٛي ايؼبى ٕ٘بيیي. اُ هَٚع اُ َٔوِيز َٔثٛط ثٝ 

 ٍا ىاٍيٓ(.     ٚ     ٚ     ٚ     ٚ    ٚ   

SCOMB1.                                                            

SCOMB2. 0.7841D            2.2          

SCOMB3.                              

SCOMB4. 0.7841D             2.2          

 

SCOMB5.                              

SCOMB6. 0.7841D             2.2          

SCOMB7.                              

SCOMB8. 0.7841D            2.2          

 1.33ٙيٜ إز، لاُْ ٘یٖز وٝ سَویت ثبٍٞب ىٍ فيى ادُ ثَاي عَاكي ٕبُٜ إشف UBC-ASDاٌَ اُ آيیٗ ٘بٔٝ  -12-3-2-2

 ضَة ٙٛى.

 ىٍ عَاكي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي ثٝ ٍٚٗ كبلار كيي : ياسٙؾیٕبر دبٍأشَٞبي َُِٜ  -12-3

ا٘ؼبْ دٌيَى، ايٗ آيیٗ ٘بٔٝ ضٛاثظ َُِٜ اي ٍا ىٍ ٘ؾَ   AISC-360-05اٌَ عَاكي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي ثب إشفبىٜ اُ آيیٗ ٘بٔٝ 

ٔجلض ىٞٓ ٚ آيیٗ ٘بٔٝ فٛق ٔي ثبٙي. سَویت  ٔي ٌیَى. سٟٙب اٙىبِي وٝ ىٍ ايٗ كبِز دی٘ ٔي آيي سفبٚر ٔٛػٛى ىٍ ؽَايت ثیٗ

 آيیٗ ٘بٔٝ ثٝ ٍٝٛر ُيَ ٔي ثبٙي : 2ثبٍٞبي ٚيْٜ ايٗ 

 

ٙشبة عیفي عَاكي ثَاي ِلبػ وَىٖ ِٔٛفٝ لبئٓ ُِِِٝ ٔي ثبٙي وٝ ؿٖٛ ىٍ      ىٍ ٍاثغٝ ٞبي َٔثٛط ثٝ آيیٗ ٘بٔٝ آَٔيىب، 

 1.2ٔجلض ىٞٓ ٍا ىٍ فيى    ٙؾٍٛ ٔي ٙٛى ٚ ٕٞـٙیٗ اٌَ ضَيت ؿٙیٗ ؿیِي ٚػٛى ٘ياٍى ٔمياٍ آٖ ٝفَ ٔ 2800آيیٗ ٘بٔٝ 

 ضَة ٕ٘بيیٓ، ٘شیؼٝ ثٝ ٍٝٛر ُيَ ٔي ٙٛى :
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      ٔلاكؾٝ ٔي ٙٛى وٝ ثبٍٞبي ٚيْٜ ثيٕز آٔيٜ اُ آيیٗ ٘بٔٝ آَٔيىب ثب ٔجلض ىٞٓ سفبٚر ثٖیبٍ وٕي ىاٍى. ثٙبثَايٗ دیٟٚٙبى 

 ٔي ٙٛى وٝ ثَاي وٙشََ سَویت ثبٍٞبي ٚيْٜ اُ لبثّیز هٛى ثَ٘بٔٝ ثب اٝلاكبسي وٝ ٍٚي ٙىُ ُيَ ٔٚوٜ إز إشفبىٜ ٕ٘ٛى : 

 

سفبٚسي  IBC2000 Seismic Category  ٚLateral Load Resisting System Typeىٍ سٙؾیٓ لٖٕز ٞبي 

 ٕ٘ي وٙي وٝ وياْ ٌِيٙٝ ا٘شوبة ٙٛى.
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 هزتَط تِ ديَار تزضي :ًكات  -13

 تقسين تٌذی ديَار -13-1

ثبيي ثَاي اٍسجبط ثیٚشَ ىيٛاٍ ثب دي، ثبيي ىيٛاٍ ىٍ ٍإشبي عِٛي  جْت ديَار تزضي استفادُ گزدد، Membranceاس ًَع .  اگز 

عِٛي ثبيي ا٘ؼبْ ىٍ ٍإشبي  سقياى سمٖیٓ ثٙيي ٍا ثٝ ٘لٛي  Edit>Mesh Areas سمٖیٓ ثٙيي ٙٛى. ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ اُ ٔٙٛي

 ىلز ٔلبٕجبر ثبلاسَ هٛاٞي ٍفز. ٔشَ ٌَىى. َٞؿٝ ٙجىٝ ثٙيي ٍيِسَ ثبٙي 0.5ا٘ؼبْ ٙيٜ كياوظَ  ىٞیٓ سب عَٛ سمٖیٕبر عِٛي

 

 ثبيي سمٖیٓ ثٙيي ىٍ َٞ ىٚ ٍإشبي عِٛي ٚ فَضي ا٘ؼبْ ٌیَى. تَد، Shellاگز ديَار تزضي اس ًَع   -

 لثِ ای :ًاهگذاری ديَار تزضي ٍ الواى  -13-2

ضٛاثظ ٕشٖٛ ٞبي  ٔجٙبي ٕشٖٛ ٞبي إِبٖ َُٔي ىيٛاٍ ثَٙي )ٕشٖٛ ٞبي وٙبٍي ىيٛاٍ ثَٙي( ػِن ىيٛاٍ ٖٞشٙي ٚ عَاكي آٟ٘ب ثَ

 ثشٙي لاُْ ٘یٖز. ٕٞـٙیٗ ضَايت سَن هٍٛىٌي ٕشٖٛ ثَاي ػٟشي وٝ ىيٛاٍ ثَٙي ٚػٛى ىاٍى ٔظُ ىيٛاٍ ثَٙي ٚاٍى ٔي ٙٛى.

ىيٛاٍٞب ٕٚشٖٛ ٞبي ِجٝ اي ىيٛاٍ ٍا ثٍٞٛر ٔؼٕٛفٝ اي ٚاكي ىٍ ٘ؾَ ثٍیَى ٚ سلّیُ ثَ إبٓ ىيٛااٍ ٚ ٕشٖٛ ثب  Etabsثَاي ايٙىٝ 

 ٞٓ ثبٙي، ٔي ثبيٖز ثٝ َٞ ىٚ يه ٘بْ اهشٞبٛ ىاىٜ ٙٛى.

  Assign>Frame>Pier Label٘بٌٍٔاٍي ٕشٖٛ ٞبي وٙبٍي

 Assign>Shell Area>Pier Label٘بٌٍٔاٍي دٕٛشٝ
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 : تٌظين ًَع اتػال تكيِ گاُ ستَى ّا -14

 ًكاتي در هَرد اًتخاب ًَع اتػال )گيزدار ٍ يا هفػلي( در ساسُ ّای فلشی: -14-1

ايٙىٝ ايؼبى ٌیَىاٍي وبُٔ اسٞبَ ٕشٖٛ ثٝ  ػٟزأب ثٝ عٍٛ وّي ثٝ  َٙايظ سىیٝ ٌبٞي ثٖشٍي ثٝ ٘ؾَ ٟٔٙيٓ ٔلبٕت ىاٍى. ا٘شوبة

     اُ َٙايظ سىیٝ ٌبٞي ٔفّٞي إشفبىٜ  ،ايٍٙٛ٘ٝ وف ٕشٟٛ٘ب ٘یبُ ثٝ سٕٟیيار هبٛ ىاٍى يوف ٕشٖٛ ىٍ فُٕ ٔٚىُ ثٛىٜ ٚ عَاك

َٝفب ٚؽیفٝ افِاي٘ ٕٔبٖ  يي وٝ ىٍ اسٞبَ إشفبىٜ ٔي ٙٛ٘ي٘ىشٝ سٛػٝ ىاٙز وٝ ٕوز وٙٙيٜ ٞب ثٝ ايٗى. ٕٞـٙیٗ ثبيي ٌَى ٔي

. ىٍ ثبٙي ثٝ سٕٟیيار هبٝي ٔي ٌیَىاٍ ٕبُي وف ٕشٖٛ ٘یبُ وف ٕشٖٛ ٍا ثٝ فٟيٜ ىاٍ٘ي ٚ ثَاي وبٞ٘ ضوبٔز ايَٕٙي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ

 90وٙي وٝ كيالُ  ٔي اسٞبلاسي ٍا ثٝ ٍٝٛر ٌیَىاٍ فَٟ AISCوٝ ثَهي آيیٗ ٘بٔٝ ٞب ٔظُ آيیٗ ٘بٔٝ ٛػٝ ىاٙز ضٕٗ ثبيي س

ىاٙشٝ  ّٝجیز ٔي ٌٛيٙي( ٌیَىاٍي ا٘شٟبيي ىٍ كبِز وبٔلا ٌیَىاٍ ىٍػٝ ثٝ ٖ٘جز ٍَِٙ ا٘شٟبيي كمیمي ثٝ ٍَِٙ) ىٍٝي ىٍػٝ ّٝجیز

ٕبُٜ ثٝ ٔمبٚٔز ٟ٘بيي ٔفبُٝ  ثبٙي وٝ ىٍ ٍٝٛر ٍٕیيٖ ٞبِي ثٝ ٍٝٛر وبٔلا ٌیَىاٍ ٔيسفجبٍر ىيٍَ ىٍ ٍٝٛسي ا ثٝ ثبٙي.

 سٛاٖ ٌفز ىٍ ٍٝٛسي اسٞبَ ٕشٖٛ ثٝ وف ٕشٖٛ ثٝ ٍٝٛر ٌیَىاٍ ٔي دٔ ٔي َى٘ي.ٌ دلإشیه ىٍ ٔلّي هبٍع اُ ٔلُ اسٞبَ سٚىیُ

دَٕٚٝ اي وٝ اغّت ٟٔٙيٕیٗ ٔلبٕت ثَاي  ٌِا ثب سٛػٝ ثٝ سٞبَ ثَاي ثَاي ثیٚیٙٝ ٍَِٙ سلّٕي ٕشٖٛ عَف ٌَىى.وٝ ايٗ ا ثبٙي

يٖشي ٕٞـٙیٗ ثبٌوَ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي. اٍَِِٙ فٛق  لبثُ ثبٍٚ ٘یٖز وٝ وف ٕشٟٛ٘ب لبثّیز سلُٕ ،وٙٙي عَاكي وف ٕشٟٛ٘ب إشفبىٜ ٔي

 سٛاٖ ايٗ ٔؼٕٛفٝ ٍا ٕشٖٛ ثٝ وف ٕشٖٛ ٚ دي ثٝ ٕبىٌي ٔیَٖ ٘جٛىٜ ٚ ُٔب٘ي ٔي ٞبَسٛػٝ ىاٙز وٝ سقییٗ ىلیك ىٍػٝ ٌیَىاٍي اس

إِٓبٖ ىيشبيُ  DIN آيیٗ ٘بٔٝ فٛ٘يإیٖٛ ٔیَٖ ثبٙي. ثٝ ثٝ ٍٝٛر وبٔلا ٌیَىاٍ فَٟ وَى وٝ أىبٖ ا٘شمبَ ٕٔبٖ ٌیَىاٍي ٔٛػٛى 

دَٚيِ  "سَػٕٝ "ٕشٖٛ ٝفلبر دبي "ٍا ٔیشٛا٘یي ىٍ وشبة وٙي وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبيي اُ آٖ ٍٔٛى اهیَ اٍائٝ ٔي ٞبي ٚيْٜ اي ٍا ػٟز ايٗ

وبفي إز ٘لٜٛ فّٕىَى اسٞبَ  ثَ ٝقٛثز ايؼبى ٌیَىاٍي ٚالقي ثبٙي. سٛا٘ي ىِیّي ٔٚبٞيٜ ٕ٘بيیي وٝ ايٗ هٛى ٔي "دبٍٕي ٍاى

. ٌِا ثب سٛػٝ ثٝ اسٞبَ اهیَ دي ثجَيٓىٍٚا٘ي  ثشٙي ثٝ فٛ٘يإیٖٛ ٍا ثب ٕشٟٛ٘بي فٛلاىي ٔمبيٖٝ ٌَىى سب ثٝ ىٍػٝ دبيیٗ ٕوشي ٕشٟٛ٘بي

 سٛضیلبر فٛق ثٟشَ إز وٝ اسٞبَ دبي ٕشٖٛ ٞب ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔفّٞي ىٍ ٘ؾَ ثٍیَيٓ. 

 ٔظبَ ٌیَىاٍي

 تكيِ گاُ ستَى ّا در ساسُ ّای تتًَي: -14-2

 .ٌَفشٝ ٔي ٙٛىىٍ ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي، سىیٝ ٌبٜ ٞب اُ ٘ٛؿ ٌیَىاٍ ىٍ ٘ؾَ 
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 : ٍ پيچص تزای تيزّای دٍسزهفػل  ٍ تَضيحاتي راجح تِ آى آسادساسی لٌگز -15

ىٍ اسٞبَ سیَ ثٝ سیَ، ٔي سٛاٖ ثَاي ػٌّٛیَي اُ اُ دیـ٘ ىٍ اسٞبَ سیَ فَفي ثب سیَٞبي ٔشمبعـ، دیـ٘ ٚ ٍَِٙٞبي ىٚ ا٘شٟيبي آٟ٘يب ٍا   

      ( ىٚ ا٘شٟيبي سیيَ ٕيجت ٘بدبييياٍي     Torsionآُاى وَى. ىٍ ايٗ ٍاثغٝ فمظ ٔٛضٛفي وٝ ٚػٛى ىاٍى ايٗ إيز ويٝ آُاىٕيبُي ديیـ٘ )    

 .ٔي ٙٛى ٌِٚا ثبيي دیـ٘ يه ا٘شٟبي سیَ ٍا آُاى وَى

 

 

 ساسُ : اختػاظ ديافزاگن غلة تِ سق: -16

ىٍ سلّیُ ٕبُٜ ٞب ثٝ ػٟز وبٞ٘ كؼٓ ٔلبٕجبر ٚ افِاي٘ َٕفز سلّیُ، ٕبُٜ ثب فَٟ ىيبفَآٌ ّٝت سلّیُ ٔي ٙٛى. ىٍ اوظَ 

ِٚي ىٍ ٕبُٜ ٞبي ىاٍاي ىيٛاٍ ثَٙي ثٝ فّز ٕوشي ػب٘جي ُيبى  .ىيبفَآٌ ّٝت فَٟ ٝلیلي ٔي ثبٙيٕبُٜ ٞبي ٔقِٕٛي، فَٟ 

ثٝ ٕوشي ىٍٖٚ ٝفلٝ اي ىاَ وف، فَٟ ىيبفَآٌ ّٝت ٕٔىٗ إز ٝلیق ٘جبٙي )ثٝ هٞٛٛ ىٍ ٕبُٜ ٞبي عٛيُ ٚ يب ىاٍاي 

 2800عجك آيیٗ ٘بٔٝ )فَٟ ّٝت ثٛىٖ وف( َٟ ىٍٝي ثبُٙٛ ُيبى ىٍ دلاٖ( ثَاي ٕٞیٗ ٕٞٛاٍٜ دیٟٚٙبى ٔي ٙٛى وٝ ايٗ ف

لاُْ ثٝ سٛضیق ٔي ثبٙي وٝ اٌَ ٕمفي ٍا ّٝت ىٍ ٘ؾَ ثٍیَيٓ، ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ سغییَٔىبٖ ٘مبط ٔوشّف وف ثٝ ٞٓ  وٙشََ ٙٛى.

ا ٚاثٖشٝ ٚ يىٖبٖ ٔي ٙٛ٘ي، ٌِا ىٍ ايٗ كبِز ٘یَٚي ٔلٍٛي سیَٞبي ىاهُ ٕمف ّٝت ٍٕٞي ٝفَ هٛاٞٙي ٙي. اٌَ ٕمفي ٍ

ا٘قغبف دٌيَ ىٍ ٘ؾَ ثٍیَيٓ، ثٖشٝ ثٝ ا٘قغبف دٌيَي ٕمف ٘یَٚي ٔلٍٛي سیَٞب ٘یِ ٝفَ٘جٛىٜ ٚ ثب افِاي٘ ا٘قغبف دٌيَي ايٗ 

 ٘یَٚي ٔلٍٛي ٘یِ افِاي٘ ٔي يبثي.

 

 اختػاظ ًطست تكيِ گاّي تِ تكيِ گاُ ّای ساسُ : -17

 إشفبىٜ وَىٜ ٚ ٖ٘ٚز ٞبي سىیٝاُ ٌِيٙٝ ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ ٔي سٛاٖ

ٌبٞي ٍا ىٍ دٙؼَٜ ثبُ ٙيٜ اهشٞبٛ ىاى. لاُْ ثٝ سٛضیق إز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ دي ٕبُٜ ٞب ٔقٕٛلا عٍٛي عَف ٔي ٙٛ٘ي وٝ 

ٖ٘ٚز ٞبي سىیٝ ٌبٞي اُ كي ٔؼبُ ثیٚشَ ٘ٚٛى، ٌِا ٘یبُ يٝ افٕبَ وَىٖ ٖ٘ٚز ٞبي سىیٝ ٌبٞي ىٍ سلّیُ ٕبُٜ ٕ٘ي ثبٙي. 

 ٌبٞي()ثبسٛػٝ ثٝ وٛؿىي ٔمبىيَ ٖ٘ٚز سىیٝ 
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 : تٌظين عَل ًاحيِ غلة ٍ تَضيحاتي راجح تِ آى -18

افضبي ٕبُٜ ثٝ ٍٝٛر إِبٖ ٞبي هغي وٝ ىٍ ٌَٜ ٞب ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٙيٜ ا٘ي، ٔيَ ٔي ٙٛ٘ي. ٚلشي وٝ ىٚ إِبٖ ٔظيُ سیيَ ٚ ٕيشٖٛ ىٍ    

آٟ٘ب ٔمياٍي ٞٓ دٛٙب٘ي ايؼبى ٔي ٙٛ٘ي.  يه ٌَٜ ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٔي ٙٛ٘ي، ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ايٗ إِبٖ ٞب ىاٍاي ثقي ٔي ثبٙٙي، ىٍ اسٞبَ

( ويٝ ثيب سٛػيٝ ثيٝ ثقيي      LR( اُ ٌَٜ اثشيايي سب ٌَٜ ا٘شٟبيي فضٛ ىاٍيٓ ٚ يه عَٛ ا٘قغبف دٌيَ )Lدٔ ٔي سٛاٖ ٌفز يه عَٛ وّي )

وّي آٟ٘يب   ثَدبيٝ ٞٙيٕٝ سَٕیٕي افضبي ٕبُٜ ٚ عَٛ Etabsٚالقي إِبٖ ٞب ٕٔىٗ إز وٛؿىشَ اُ عَٛ وّي ثبٙي. كبَ سلّیّي وٝ 

ا٘ؼبْ ٔي ىٞي، ٕٔىٗ إز وٝ ٘شبيغ سغییَ ٔىبٖ ٕبُٜ ٚ ٘یَٚٞبي ىاهّي افضبن ٍا ثی٘ اُ كي ٚالقي ثَآٍٚى ٕ٘بيي وٝ ايٗ أيَ ثيٝ فّيز    

اثقبى ثٌٍِشَ افضبي ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي، ثیٚشَ إز. ٍاٜ كّي وٝ ىٍ ثَ٘بٔٝ ثَاي ايٗ أَ ٚػٛى ىاٍى، اهشٞبٛ ضَيت ٘بكیٝ ّٝت ا٘شٟيبيي  

(Rigid-Zone Factor َٔي ثبٙي. عَٛ ا٘قغبف دٌي )LR :ثٝ ٍٝٛر ُيَ ٔلبٕجٝ ٔي ٙٛى 

     [                                 ] 

ػبي ويُ ٘بكیيٝ ٝيّت سٟٙيب      ٙٛى ثٝ سٛٝیٝ ٔي  Frame End Length Offsets ي ىٍ ػقجٝيىٍ اهشٞبٛ ٘ٛاكي ّٝت ا٘شٟب

 ىٍ٘ؾَ ثٍیَيٓ. 0.5ّت ا٘شٟبيي ٍا ثَاثَ ى يقٙي ضَيت ٘بكیٝ ٝ٘ٞف آٖ اُ عَٛ ا٘قغبف دٌيَ وَٖ ٙٛ

 

 

 : ضزية کاّص ٍسى تيزّای تتًَي در ساسُ ّای تتًَي -19

 ٔي ثبٙيأب ثبٍ ٚالقي اُ ثَ سیَ سب ثَ سیَ سیَٞب ٍا ٔجٙب لَاٍ ٔي ىٞي فبّٝٝ َٔوِ سب َٔوِ  ،ثَاي سمٖیٓ ثبٍ ٕمف Etabsثَ٘بٔٝ 

 ثبيي ُٖٚ لٖٕشي اُ ٕمف وٝ ثٝ َٔوِ سیَٞب ٔي ٍٕي ٍا وبٞ٘ ىٞیٓ. وٝ 

 

 : فُٕ ٔي وٙیٓ ٔٙؾٍٛ عجك ٍٚٗ ُيَثَاي ايٗ  
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ىٍ ٍٔٛى ٘بكیٝ  ُٖٚ ىاَ ثٝ عٍٛ وبُٔ ٔلبٕجٝ ٔي ٙٛى ٚ ىٍ فٟٛ ُٖٚ سیَ ٍا ثٝ ٖ٘جز ٘بكیٝ ٔٚشَن آٖ ثب ىاَ وبٞ٘ ٔي ىٞیٓ.

ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛاُ يه ضَيت وبٞ٘ ُٖٚ  .اُ سبطیَ ٘بؿیِ آٖ ؿٚٓ دٛٙي ٔي وٙیٓ ثبلي ٔب٘يٜ وٝ ثیٗ سیَ ٚ ٕشٖٛ ٔٚشَن إز،

ٔي وٙیٓ. لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ثَاي سیَٞبي ىاهّي ٚ هبٍػي ثب سٛػٝ ثٝ ٘لٜٛ اسٞبَ ثٝ ٕمف، ضَيت وبٞ٘ ُٖٚ ٔشفبٚر  إشفبىٜ 

ُٖٚ وٕشَ هٛاٞي ثٛى وٝ ىٍ فُٕ اُ ايٗ اهشلاف  هٛاٞي ثٛى. ثَاي سیَٞبي وٙبٍي وٝ اُ يه عَف ثٝ ٕمف ٔشُٞ ٖٞشٙي، ٔیِاٖ وبٞ٘

 ؿٚٓ دٛٙي وَىٜ ٚ ضَيت وبٞ٘ ُٖٚ يىٖب٘ي ٍا ثٝ سٕبْ سیَٞبي ثب اٍسفبؿ يىٖبٖ ىٍ٘ؾَ ٔي ٌیَ٘ي.

 

 ضَيت وبٞ٘ ُٖٚ سیَٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ فٛق ثٝ ٍٝٛر ُيَ ثيٕز ٔي آيي:

      ................................................................................................................... ُٖٚ ٚاكي عَٛ سیَ ..........................................

    ......................................... .........ُٖٚ ٚاكي عَٛ ٕمف ............................................................................................................

       ................ ضَيت وبٞ٘ ...................................................................................................................

    
   

 

   
 

cاٍسفبؿ سیَ ٚ  Hُٖٚ ٚاكي ٕمف )فمظ سیَؿٝ ٚ ىاَ( ٚ  qوٝ ىٍ ايٗ ٍاثغٝ: 
 .ٚاكي كؼٓ ثشٖٛ ٔي ثبٙي ُٖٚ 

  ايٗ ٍاثغٝ ثَاي سیَٞبي وٙبٍي وٝ اُ يه عَف ثٝ ٕمف ٔشُٞ ٖٞشٙي، ثٝ ٍٝٛر 
 

     
 ٔي ثبٙي. 

 ُيَ( ثقياُ ٔلبٕجٝ ضَيت وبٞ٘ آٖ ٍا ثٝ ػَْ ٚ ُٖٚ سیَ افٕبَ ٔي وٙیٓ. )ٔغباق ٙىُ

 

٘بٌفشٝ ٕ٘ب٘ي وٝ ثٝ فمیيٜ ثَهي اُ ٟٔٙيٕیٗ ٔلبٕت، ثٝ فّز اػَاي ضقیف ٕبُٜ ٞب ىٍ وٍٚٛٔبٖ ٚ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ اطَار ثبٍٞبي ٔيَىٜ  

 دی٘ ثیٙي ٘ٚيٜ، ثٟشَ إز ىٍػٟز اعٕیٙبٖ اُ اٝلاف ُٖٚ سیَٞب َٝفٙؾَ ٕ٘ٛى.
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 : ًيضزاية تزک خَردگي ديَارّا ٍ تيزّا ٍ ستَى ّای ساسُ ّای تتَ -21

 ضزاية تزک خَردگي ديَار تزضي ٍ ستَى لثِ ای ديَار تزضي: -21-1

ٚ ثَاي ىيٛاٍ  0.35ٕٞب٘ٙي سیَ ٞب   ثَاي عَاكي ٕبُٜ، سَن هٍٛىٌي ٍَِٙ ِوشي ثَاي ىيٛاٍ سَن هٍٛىٜ 2800ىٍ آيیٗ ٘بٔٝ  -

ٕوشي ٔٛطَ  85ٔمٍَار ّٔي ؿبح  9ٔجلض  3-8-0-9ٔٙؾٍٛ ٔي ٌَىى ِٚي ٔغبثك ثٙي  0.7سَن ٘وٍٛىٜ ٕٞب٘ٙي ٕشٖٛ ٞب 

 ٔي ثبٙي. fc 0.2هٍٛىٌي ىيٛاٍ ٍٕیيٖ ثٝ سٙ٘ وٚٚي ٔي ثبٙي. ٔقیبٍ سَن  0.35ىيٛاٍٞب ىٍ ٕٞٝ كبلار 

سَن هٍٛىٌي ىيٛاٍ ثبيي ثٝ ٕشٖٛ ٞبي اعَاف آٖ ٚ إِبٖ ٞبي دٕٛشٝ اي افٕبَ ٙٛى ُيَا ٍَِٙ ِوشي ىيٛاٍ كبُٝ ػٕـ ٍَِٙ  -

يٗ ٔي ثبٙي ٚ ا f22ِوشي ٕشٖٛ ٞبي ا٘شٟبيي ٚ إِبٖ ٞبي دٕٛشٝ اي إز. اُ آ٘ؼب وٝ ٕوشي ىيٛاٍ ىٍ ٍإشبي عِٛي 

ٕوشي ىٍ ٍإشبي ىيٛاٍ سبٔیٗ وٙٙيٜ ٕوشي هٕٚي آٖ )ٖٔبكز ٚ ٍَِٙ ِوشي ىيٛاٍ( إز، ثٙبثَايٗ ىٍ ىيٛاٍ ٞب ضَيت 

( ٚ ٍَِٙ ِوشي Cross Section Areaٚ ىٍ ٕشٖٛ ٞبي وٙبٍي ثٝ ٖٔبكز ) f22سَن هٍٛىٌي ثبيي ثٝ ٕوشي غٚبيي 

Moment of interia  2 , 3 axis ٍٚي ٔي ثبٙي وٝ ٘جبيي ضَايت سَن هٍٛىٌي افضب ٍا ىٍ افٕبَ ٕ٘ٛى. لاُْ ثٝ يبىآ

 ثب ٞٓ افٕبَ وَى ؿٖٛ اٌَ ايٗ وبٍ ٍٝٛر ٌیَى ضَايت ىٍ ٞٓ ضَة ٔي ٙٛ٘ي.  Defineٚ ٔٙٛي  Assignٔٙٛي 

 

 ضزاية تزک خَردگي ستَى ّا: -21-2

سیَٞب ٚ ٕوشي هٕٚي ثَاي ىٚ ػٟز ىٍ عجك آيیٗ ٘بٔٝ آثب، ثبيي اطَ سَن هٍٛىٌي ٍا ثبيي ثٝ ٍٝٛر ٕوشي هٕٚي ٚ دیـٚي ثَاي 

 ٕشٖٛ ٞب افٕبَ ٕ٘ٛى.
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 : تارگذاری ساسُ ٍ ًكات هزتَط تِ آى -21

ىٍ سقَيف ٔمغـ ٕمف، ىٍ ٍٞٙبْ سقَيف ٔٞبِق، ٔبىٜ ي ثشٛ٘ي اي ثب ُٖٚ ٚ ػَْ ٝفَ سقَيف وَىٜ ٚ آٖ ٍا ثٝ ٍا ثٝ ٕمف اهشٞبٛ 

 ثٝ ٍٝٛر ىٕشي ىٍ ٍٞٙبْ ثبٌٌٍاٍي ٕبُٜ افٕبَ ٕ٘بيیٓ.ىٞیٓ ٚ ثبٍ ٘بٙي اُ ُٖٚ ثشٖٛ ٕبُٜ اي ٕمف ٍا 

ثبٍ ُ٘يٜ وف ثبِىٗ ٞبي عَٜ اي ٕبهشٕبٖ، ثبيي ثَاثَ ثب ثبٍ وف اسبق ٞبيي وٝ ثٝ آٖ ٔشُٞ ٔي ثبٙٙي ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى ِٚي ثَٟكبَ 

ٍى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌیَ٘ي، ايٗ ثبٍ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى. ؿٙب٘ـٝ ثبِىٗ ٞب ثٝ فٕٛاٖ ٔلُ سؼٕـ ٔٛ 300kg/m2ٔمياٍ آٖ ٘جبيي وٕشَ اُ 

 ثبيي ٔٙؾٍٛ ٌَىى. 500kg/m2ثبيي كيالُ ثَاثَ ثب 

      ٕوشي ٘ياٍى أب  openingإشفبىٜ وَى. كبِز  opening ثَاي ٕغٛكي اُ ٕمف وٝ ىاٍاي ثبُٙٛ ٖٞشٙي، ٔي سٛاٖ اُ كبِز

 ٕ٘بيي.سلُٕ ٍا سٛا٘ي ثبٍ ٕغلي  ٔي

 ٔيِٖبُي سیَٞبي دّٝ َٝفٙؾَ ٙٛى ٚ دّٝ ثٝ ٍٝٛر ىٕشي ٔلبٕجٝ ٙٛى.ٕقي ٙٛى ثب ٔمياٍي اغٕبٟ اُ 

 ٔقَفي وٙیي ٚ ىٍ ٍٞٙبْ ٔقَفي ايٗ إِبٟ٘ب ٌِيٙٝ  MEMBRANEثٝ ٍٝٛر ٕمف ٍا  ،ػٟز سُٛيـ ٔٙبٕت ٘یَٚٞبي طمّي ثیٗ دّٟب

USE SPECIAL ONE-WAY LOAD DISTRIBUTION   َوٙیيٍا )ثَاي ٕمفٟبي سیَؿٝ اي ٚ وبٔذُٛيز ( ٍا فقب. 

ؿٙي ٘ٛؿ ثبٍ ُ٘يٜ ٔقَفي وٙیي ٚ  ،اٌَ ىٍ ٕبُٜ ٕٙب وبٍثَيٟبي ٔوشّف ثب ىٍٝي ٔٚبٍوز ٔوشّف ىٍ ٔلبٕجٝ ُٖٚ ٕبُٜ ٚػٛى ىاٍى -

 .ثَاي َٞ يه اُ ايٗ ثبٍٞب ىٍٝي ٔٚبٍوز ٍا ػياٌب٘ٝ ٚاٍى وٙیي

 

 : تٌظيوات پاراهتزّای تحليل ساسُ -22

 (Dynamic Analysis Parametersٚ ىٍ ػقجٝ  …Set Dynamic Parameters)ثب ُىٖ ىوٕٝ سٙؾیٕبر دبٍأشَٞبي آ٘بِیِ ىيٙبٔیىي :  -22-1

 2800عجك آيیٗ ٘بٔٝ ٍا ٍفبيز وَى.  2800آيیٗ ٘بٔٝ  2-2-4-2ٕ٘ٛبٖ، ثبيي ثٙي  ئيٞبسقياى سقییٗ سقییٗ ٔيٞبي ٕ٘ٛبٖ ٕبُٜ : ىٍ 

ىٍ٘ؾَ ٌَفز. ثَاي ٔلبٕجبر آ٘بِیِ ىيٙبٔیىي ٙيٜ َفشٝ ٌٔٛى ٞبي ثىبٍ  سقياىكيالُ مبر ٕبُٜ ثٝ فٙٛاٖ ثَاثَ سقياى عج 3ثبيٖز  ٔي

ضَيت ػٌة ػَْ )ٔؼٕٛؿ ضَايت ٔٚبٍوز ػَٔي ٚ ٕٞـٙیٗ  طب٘یٝ ثبٙي 0.4ثبيٖز ىاٍاي دَيٛى ىيٙبٔیىي وٕشَ اُ  آهَيٗ ٔي ٔي

 % وٕشَ ثٛى ثبيي سقياى ٔيٞب ٍا افِاي٘ ىٞیٓ 90ٍٚ ٔي ا٘شٟبيي اُ اٌَ ضَيت سؼٕقي ػَْ ى ثیٚشَ ٙٛى. %90ثبيٖز اُ  ٔي ٔيٞب(

اُ ُٔبٖ سٙبٚة  شَثٌٍِٔيي وٝ ىاٍاي ثیٚشَيٗ ضَيت ٔٚبٍوز ػَٔي إز ثبيي ىاٍاي ُٔبٖ سٙبٚة  ىٞیٓ.ا٘ؼبْ ٍا  سلّیُ ٕبُٜ ٔؼيىا

ىٍ  يٗ اسفبق ٘یفشبى ثبيي ٔلبٕجبر ٘یَٚي ُِِِٝاٌَ ا .(سٙبٚة سؼَثي ُٔبٖ 25)ٕٞبٖ . ثىبٍثَىٜ ٙيٜ ثَاي ٘یَٚٞبي ػب٘جي ُِِِٝ ثبٙي

لجّي ثٛى ٍا  B عیف ٔٛػٛى ٍا وٝ ثَ كٖت ٚ سىَاٍ ٙٛىسؼَثي ثيٕز آٔيٜ اُ ٍاثغٝ دیٟٚٙبىي آيیٗ ٘بٔٝ ػٟز َٔثٛعٝ ثب دَيٛى 

 .ىوَاٝلاف 

 

 

 (P-Delta Parametersٝ جىٍ ػق  …Set P-Delta Parametersُىٖ ىوٕٝ  )ثب:     سٙؾیٕبر دبٍأشَٞبي  -22-2
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إشفبىٜ ٔي وٙیٓ. ىٍ ايٗ ٍٚٗ  Iterative Based On Lood Combinationاُ ٍٚٗ  P-Deltaافٕبَ اطَ  ثَاي -22-2-1

اُ سَویت ثبٍٞبي كبلار إشبسیىي سقییٗ ٙيٜ، إشفبىٜ ٔي وٙي. ايٗ ٍٚٗ ثَاي ٕٞٝ ٕبُٜ ٞب ثٝ غیَ اُ  P-Deltaثَاي افٕبَ ثَ٘بٔٝ 

 بٍ طمّي ِلبػ ٘ٚيٜ إز، ٔٙبٕت ٔي ثبٙي.ٕبُٜ ٞبيي وٝ ىٍ آٟ٘ب ث

كياوظَ سىَاٍٞبي ٕقي ٚ هغب وٝ ثَ٘بٔٝ ٔي سٛا٘ي ثب آٖ سقياى سىَاٍ ىٍ سلّیُ ثٝ  Maximum Iterationsىٍ ػقجٝ  -22-2-2

 ٔمياٍ ٔٙبٕجي ٔي ثبٙي. 5ٍَٕٞايي ثَٕي، فيى 

 Relativeلغـ فّٕیبر ٕقي ٚ هغب ىٍ ػقجٝ  ثَاي سَّا٘ٔ ٞٓ ٌَايي سغییَ ٔىبٖ ثَاي1.000E-03ٔمياٍ دیٚفَٟ  -20-2-2

Tolerance-Displacements .ٔٙبٕت ٔي ثبٙي 

ىٍ عَاكي ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي     اطَ اٍسجبط ثب سقَيف سَویت ثبٍ  ىٍي ٘ؾَيبر ثٖیبٍ ىٍ ايٗ ٔیبٖ:     سَویت ثبٍ  -22-2-3

           D + L 0.2ٜ إز ٚ يب سَویجبر ثبٍ اٙبٍٜ ٙي Etabsىٍ ٍإٞٙبي ثَ٘بٔٝ  0.2D+0.5Lسَویت ثبٍ ثَاي ٔظبَ  إز. آٔيٜ

 ٚ0.75(0.4D +0.7L) ٍسٕٛظ ثَهي ٟٔٙيٕیٗ ثٝ وبٌٍیَي ٔي ٙٛى ٚ يب ىٍ ثَهي اُ ىفبسَ ٟٔٙيٕي ثٝ اٙشجبٜ اُ سَویت ثب  

(0.4R )D ٚ  (0.7R )Lسلّیُ ٕبُٜ ىاٙشٝسٛا٘ي ٘شبيغ ىٍٕشي ىٍ  ٕ٘ي ٝٛلاًإشفبىٜ ٔي ٙٛى وٝ ايٗ سَویت ثبٍ ٝلیق ٘جٛىٜ ٚ ا 

 .   ٚ ٘ٝ سَویت ثبٍ  ضَة ٙٛ٘ي 0.4R ٔمبىيَ سغییَ ٔىبٖ ػب٘جي ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ سلّیُ إشبسیىي ٔقبىَ ثبيي ىٍ ضَيتُيَا  ثبٙي

ٕٞيبٖ سَویيت ثيبٍ    إز، ٙيٜ ىٍ عَاكي ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي ًوَ     اطَ ثَاي سَویت ثبٍ  ْٕٛٚيَاي٘  2800آيیٗ ٘بِٔٝٚي آ٘ـٝ ىٍ 

ٝ  وٝٙشٝ ثبٙٙي افشمبى ىا ٚ ٟٔٙيٕیٗ اُ إبسیي ثَهيَٞ ؿٙي ٙبيي  .ثبٙي ٔي D+Lيقٙي  ثَىاٍيكبِز ثَٟٜ  ٔغيبثك   2800 آيیٗ ٘بٔي

ثٝ ٔظبثيٝ اييٗ       اطَ ىاىٖ ثٝ  ضَيتثبٍٞبي سمّي إز ٚ اطَ طب٘ٛيٝ       وٝ اطَلاُْ ثٝ سٌوَ ٔي ثبٙي أب  ٔي ثبٙي،سٙ٘ ٔؼبُ 

لاُْ ثٝ سٛضیق ٔي ثبٙي وٝ ثب سٛػيٝ ثيٝ إيشقلأي ويٝ أَُويِ سلمیميبر       . سٚييي وٙیٓ ٍا ىٚثبٍٜ وٝ ُِِِٝ لجلا سٚييي يبفشٝ ٔي ثبٙي

)ٔؼٕيٛؿ ثيبٍ    D+Lثبيي اُ سَویت ثيبٍ      ٕبهشٕبٖ ٚ ٖٔىٗ ثٝ فُٕ آٔيٜ، ثٝ َٝاكز افلاْ ٙيٜ إز وٝ ثَاي ٔٙؾٍٛ وَىٖ اطَ 

 إشفبىٜ وَى. Pَٔىٜ ٚ ُ٘يٜ( ثَاي 

ىٍ عَاكي ٕبُٜ ٕ٘ي ثبٙي      ٘ؾَ ٌَفشٗ اطَ ٍى ٌَى٘ي ٘یبُي ثٝ ٍٚٗ سٙ٘ ٔؼبُ سلّیُ ٚ عَاكي ٔيىٍ ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي وٝ ثب 

 ٘ياٍى. شبيغ آٖ ىٍ ايٗ كبِز ؿٙياٖ اهشلافي ثب لجٍُ٘ا ِلبػ وٙیٓ وٝ اِجشٝ      فمظ لاُْ إز ىٍ ٔلبٕجٝ وٙشََ ػبثؼبيي اطَٚ 

ٕٞـٙیٗ  .هٛاٞي ثٛى D+L ثبٍ ثَٟٜ ثَىاٍي يقٙي ٕٞبٖ سَویت٘یِ ٛلاىي ثَاي وٙشََ ػبثؼبيي ٞب ىٍ ٕبُٜ ف    اطَ سَویت ثبٍ 

 ثبٍ ثَٟٜ ثَىاٍي يقٙي سَویتٕٞبٖ     سَویت ثبٍ ثَاي عَاكي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي ثٝ ٍٚٗ كيي ٟ٘بيي ٔظُ ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي، 

D+L .ٔي ثبٙي 
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 : تٌظيوات آييي ًاهِ عزاحي ساسُ -23

 ثٝ ٍٚٗ سٙ٘ ٔؼبُ:عَاكي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي  -23-1

سٚبثٝ ثٖیبٍ هٛثي ثب ٔجلض ىٞٓ ٔمٍَار ّٔي ىٍ عَاكي ٕبُٜ ٞبي  AISC-ASD-89  ٚUBC-ASD-89آيیٗ ٘بٔٝ  -

   ٔي سٛاٖ اُ آٟ٘ب ىٍ عَاكي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي إشفبىٜ وَى ِٚي ىٍ ثَهي اُ ٕبُٔبٖ ٞبي  فٛلاىي ثٝ ٍٚٗ سٙ٘ ٔؼبُ ىاٍ٘ي ٚ

ٕي ىا٘ٙي. ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ آيیٗ ٘بٔٝ ٍ٘ا ٔؼبُ  UBC-ASD-89يّي إشفبىٜ اُ آيیٗ ٘بٔٝ ٘ؾبْ ٟٔٙيٕي إشبٖ ٞب ثٙب ثٝ ىلا

AISC-ASD89  ُٞ( ىٍ عَاكي 2800ٔجلض ىٞٓ ٚ دیٕٛز ىْٚ آيیٗ ٘بٔٝ  -3-10ىٍ عَاكي، ضٛاثظ عَف َُِٜ اي )ف

َهي ىيٍَ ٍا ثٝ ٍٝٛر ىٕشي وٙشََ وَى )سَویت ٍ وٙشََ  ٚ ثآٟ٘ب ٍا ثب سغییَاسي ىٍ َْ٘ افِاوٙشََ ٕ٘ي ٌَىى ٚ ٔي سٛاٖ ثَهي اُ 

 . ثبٍ ٚيْٜ ٕشٖٛ ٞب ٚ ضَيت وبٞ٘ سٙ٘ ٔؼبُ ثبىثٙيٞب(

 ىٍ ُيَ ثَهي اُ دبٍأشَٞبي آيیٗ ٘بٔٝ اي سٛضیق ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي :

٘یِ ٔي سٛاٖ ٘بكیٝ ٚالـ ٙيٖ ٕبُٜ ٍا ٔٚوٜ وَى وٝ ايٗ دبٍأشَ ىٍ ثٍَٕي يب فيْ ثٍَٕي ثَهي اُ  Zoneىٍ لٖٕز  -

 دبٍأشَٞبي َُِٜ اي سبطیٌٌَاٍ ٔي ثبٙي.

َٔثٛط ثٝ ضَيت إٞیز ٕبُٜ ٔي ثبٙي وٝ ثبيي ثَهي اُ ٘ٛاكي ضٛاثظ َُِٜ اي هبٝي  Importance Factorلٖٕز  -

ٚاٍى  يهٍٝٛر ٌیَى. أب ىٍ ٔجلض ىٞٓ ثَاي سٕبٔي ٘ٛاكي َُِٜ هیِي يه ٘ٛؿ وٙشََ ٚػٛى ىاٍى وٝ ثٟشَ إز ٔمياٍ آٖ ثَاثَ 

 ٙٛى.

 َٔثٛط ثٝ ضَيت ٍفشبٍ ٕبُٜ ٔي ثبٙي وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ ٕبُٜ ٔٚوٜ ٔي ٙٛى. System Rلٖٕز  -

 359ٝفلٝ  2-3-10ضَيت اضبفٝ ٔمبٚٔز ٔي ثبٙي وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ ٕبُٜ اُ ػيَٚ  System OmegaOلٖٕز  -

 ثيٕز ٔي آيي. 1387ٔجلض ىٞٓ ٚيَاي٘ 

 ا٘شوبة ّٕ٘ییي سب ثَ٘بٔٝ هیِ سیَٞب ٍا ٘یِ ٔلبٕجٝ وٙي.ٍا  Yesٌِيٙٝ  Consider Deflectionىٍ لٖٕز  -

لَاٍ ىٞیي سب ثَ٘بٔٝ عجك ٔجلض ىٞٓ هیِ ٍا  Ratio٘ٛؿ وٙشََ هیِ ٍا ثَ ٍٚي  Deflection Check Typeىٍ لٖٕز  -

 ثَإبٓ ٖ٘جز عَٛ ىٞب٘ٝ وٙشََ وٙي.

مظ ثَاي ٕبهشٕبٖ ٞبيي وٝ ثبٍ ُ٘يٜ وف فيى ٝفَ ٍا ٚاٍى وٙیي. ايٗ ٌِيٙٝ ف Pattern Live Load Factorىٍ لٖٕز  -

ثَاثَ ثبٍ َٔىٜ ثیٚشَ ثبٙي ٘یبُ ثٝ ٚاٍى وَىٖ فيىي غیَ ٝفَ      1.5ویٌَّْٛ ثَ ٔشََٔثـ ثیٚشَ ثٛىٜ ٚ يب ثبٍ ُ٘يٜ اُ  500آٟ٘ب اُ 

سبطیَي ٘ياٍى. اٍِٛي ٔي ثبٙي وٝ ايٗ ٍٔٛى فمظ ىٍ لبة ٞبي هٕٚي ٔي سٛا٘ي سبطیَ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ىٍ لبة ٞبي ثب اسٞبلار ٔفّٞي 

ثبٍ ُ٘يٜ ثييٗ ٔقٙي ٔي ثبٙي وٝ ثَ٘بٔٝ ثَاي ىٞب٘ٝ ٞبيي وٝ ثٝ ٍٝٛر عَٜ ٔي ثبٙي، يىجبٍ وُ ثبٍ ُ٘يٜ ٍا ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٚ سلّیُ 

ٍا ا٘ؼبْ ٔي ىٞي ٚ يىجبٍ ٞٓ ثبٍ ُ٘يٜ ٍا ىٍ ضَيت ٔقَفي ٙيٜ ىٍ ايٗ لٖٕز ضَة وَىٜ ٚ سلّیُ ٍا ا٘ؼبْ ٔي ىٞي ٚ ثیٗ ايٗ ىٚ 

ِز، كبِز ثلَا٘ي ٍا ىٍ عَاكي ىٍ ٘ؾَ ٔي ٌیَى وٝ ايٗ ٔغّت ٕٞب٘غٍٛ وٝ ًوَ ٙي ىٍ لبة ٞبي هٕٚي ٔي سٛا٘ي ٔٛطَ ٚالـ كب

 ٙٛى.
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 ثبيي ٔٛاى ُيَ ٍا ىٍ ٘ؾَ ٌَفز : UBC-ASD89ثٝ عٍٛ وّي ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ آيیٗ ٘بٔٝ 

          ثغٝ ي ىٍ كبِز إشفبىٜ اُ ٕیٖشٓ ٔمبْٚ ػب٘جي ٟٔبٍثٙيي ٙيٜ، ثَ٘بٔٝ ٍا -
  

  
ٍا ٔلبٕجٝ ٔي وٙي ِٚي َٙط 

 ٔي ثبٙٙي، ثبيي اٝلاف ٙٛ٘ي. 0.4ىٍ ٕشٖٛ ٞبيي وٝ وٕشَ اُ    ٍا ىٍ ٘ؾَ ٕ٘ي ٌیَى ٚ ٌِا لاُْ إز ضَيت        

 ىٍ سیَٞب ٍا ىلیمب ٔلبٕجٝ ٚ َٙط آٖ ٍا ٘یِ وٙشََ ٔي وٙي.       ثَ٘بٔٝ ضَيت  -

 ٔي ثبٙي. 2800آيیٗ ٘بٔٝ  92ٝفلٝ  3ىلیمب ٔظُ ٍاثغٝ  UBCٍاثغٝ ي وٙشََ ؿٕٚٝ اسٞبَ آيیٗ ٘بٔٝ  -

اػجبٍي ثٝ فَٚىٜ ثٛىٖ ٔمغـ ثبىثٙيٞب ًوَ ٘ٚيٜ إز. ثٝ ٕٞیٗ ػٟز دیغبٟٔبي  UBC ىٍ آيیٗ ٘بٔٝ ايَاٖ ثَ هلاف آيیٗ ٘بٔٝ -

 .سٛاٖ ٘بىييٜ ٌَفز يٙٛى، ٍا ٔ هغبيي وٝ ثييٗ ٕجت ىٍ عَاكي ثبىثٙيٞب ىاىٜ ٔي

 ثٌَٝ عَاكي سیَٞبي فٛلاىي: فلائٓ ثٝ وبٍٍفشٝ ىٍ

 H-1     ٔقیبٍ دبيياٍي كبوٓ ثَ عَاكي ٔي ثبٙي. -

 H-2     ٔقیبٍ ٔمبٚٔز كبوٓ ثَ عَاكي ٔي ثبٙي. -

  

  
            H-3  ٚH2- 

 عَاكي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي ثٝ ٍٚٗ كبِز كيي: -23-2

وٝ سفبٚر ثٖیبٍ وٕي ىٍ ثَهي اُ  AISC-360-05ثَاي عَاكي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي ثٝ ٍٚٗ كبِز كيي ٟ٘بيي اُ آيیٗ ٘بٔٝ 

ػِئیبر ثب فُٞ ىْٚ ٔجلض ىٞٓ ىاٍى إشفبىٜ ٔي وٙیٓ. ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ايٗ آيیٗ ٘بٔٝ، ضٛاثظ َُِٜ اي ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ 

ٕز وٝ سَویت ثبٍٞبي دیٚفَٟ ايٗ آيیٗ ٘بٔٝ ثب ٔجلض ىٞٓ ٘یِ سفبٚر ىاٍى وٝ ثبيي سٕٛظ ثَ٘بٔٝ افٕبَ ٔي ٌَىى. لاُْ ثٝ ًوَ ا

 سَویت ثبٍٞبي عَاكي ثٝ ٍٝٛر ىٕشي ىٍ ثَ٘بٔٝ سقَيف ٙٛى.
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 ٔقَفي آيشٓ ٞبي آيیٗ ٘بٔٝ عَاكي ثٝ ثَ٘بٔٝ : -23-2-1

 ٔجلض ىٞٓ ىاٍى. ا٘غجبق وبّٔي ثب AISC-360-05ضَايت سمّیُ ٔمبٚٔز دیٚفَٟ ثَ٘بٔٝ ىٍ آيیٗ ٘بٔٝ  - 

 

ٔي سٛاٖ ٘بكیٝ َُِٜ هیِي ٍا ٔٚوٜ وَى وٝ ثَاي ٕبُٜ ٞبي ثب ضَيت ٍفشبٍ  Siesmic Design Categoryىٍ لٖٕز  -

(R ُوٕشَ ا )ٔي سٛاٖ اُ ٌِيٙٝ ٞبي  3A  ٚB  ٚC  ُٔي سٛاٖ اُ  3ٚ ثَاي ٕبُٜ ٞبي ثب ضَيت ٍفشبٍ ثٌٍِشَ اD  ٚE  ٚF  ٜإشفبى

 وَى سب ثَ٘بٔٝ ضٛاثظ َُِٜ اي ٍا ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ ثٝ ٕبُٜ افٕبَ وٙي.

ٔي ثبٙي. اُ آ٘ؼب وٝ ؿٙیٗ ضَيجي  IBCوٝ ضَيت ٚاٍىٜ ثَاي ثبٍ ُِِِٝ ىٍ سَویت فبىي آيیٗ ٘بٔٝ  System Phoلٖٕز  -

٘یِ ٔي سٛاٖ ىٍ ػقجٝ سٙؾیٓ ضٛاثظ    فيى ٔٙبٕجي ٔي ثبٙي. ايٗ ضَيت ٍا 1ٚػٛى ٘ياٍى، ٔمياٍ دیٚفَٟ  2800ىٍ آيیٗ ٘بٔٝ 

 َُِٜ اي ٔغبثك ٙىُ ُيَ سٙؾیٓ ٕ٘ٛى.
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وٝ َٔثٛط ثٝ اطَ ٙشبة عیفي عَاكي ثَاي دَيٛىٞبي وٛسبٜ ثَاي ٔٙؾٍٛ وَىٖ اطَ ِٔٛفٝ لبئٓ ُِِِٝ   System Sdsلٖٕز  -

ٚػٛى  2800وٝ ؿٙیٗ اطَي ىٍ آيیٗ ٘بٔٝ ٔي ثبٙي ٚ ٔي سٛا٘ي ىٍ ضَيت ثبٍ َٔىٜ ىٍ سَویجبر عَاكي ٔٛطَ ٚالـ ٙٛى.  اُ آ٘ؼب 

٘ياٍى، ٔي ثبيٖز ٔمياٍ آٖ ثَاثَ ٝفَ اهشیبٍ ٙٛى. ايٗ ضَيت ٍا ٘یِ ٔي سٛاٖ ىٍ ػقجٝ سٙؾیٓ ضٛاثظ َُِٜ اي ٔغبثك ٙىُ ُيَ 

 سٙؾیٓ ٕ٘ٛى.

 

 َٔثٛط ثٝ ضَيت ٍفشبٍ ٕبُٜ ٔي ثبٙي وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ ٕبُٜ ٔٚوٜ ٔي ٙٛى. System Rلٖٕز  -

 359ٝفلٝ  2-3-10ضَيت اضبفٝ ٔمبٚٔز ٔي ثبٙي وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ ٕبُٜ اُ ػيَٚ  System OmegaOلٖٕز  -

ثيٕز ٔي آيي. ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ىٍ سَویت ثبٍٞبي سٚييي يبفشٝ ٔیلض ىٞٓ ثٝ ٍٚٗ كبلار كيي  1387ٔجلض ىٞٓ ٚيَاي٘ 

ضَة ٙيٜ ٚ ىٍ لٖٕز َٔثٛعٝ ٚاٍى  1.2ىٍ فيى    ت إز وٝ ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ ثبيي ضَي 1.2ٟ٘بيي، ثبٍ ُِِِٝ ىاٍاي يه ضَيت 

 ٌَىى.

وٝ ضَيت افِاي٘ سغییَ ٙىُ إز وٝ سغییَٙىُ الإشیه ٍا ثٝ سغییَٙىُ ٟ٘بيي سجييُ ٔي وٙي.  System Cdلٖٕز  -

 ٔي ثبٙي.     ٔمياٍ ايٗ ضَيت ثَاثَ  2800ٔغبثك آيیٗ ٘بٔٝ 

إشفبىٜ  LRFDي افضبي فٛلاىي إز ٍا ٔي سٛاٖ اُ ٌِيٙٝ وٝ ٔٚوٜ وٙٙيٜ ٍٚٗ عَاك Design Provisionلٖٕز  -

 وَى.

َٔثٛط ثٝ ٍٚٗ افٕبَ اطَ َٔسجٝ ىْٚ كبِز كيي ٟ٘بيي ٔي ثبٙي وٝ ثبيي ٌِيٙٝ  Design Analisis Methodلٖٕز  -

Effective Lenght .ا٘شوبة ٙٛى 

 General 2nd Order  ٚAmplified1st Orderٔي سٛاٖ اُ ٌِيٙٝ ٞبي  Second Order Methodلٖٕز  -

ثٟشَ ٔي ثبٙي اُ ٌِيٙٝ  Amplified1st Orderإشفبىٜ وَى ِٚي ثٝ ػٟز فيْ ٔلبٕجٝ ثَهي اُ دبٍأشَٞبي ٌِيٙٝ 

General 2nd Order   ٍوٝ ٔقَٚف ثٝ سلّیُ غیَهغي ٞٙيٕي ٔي ثبٙي( إشفبىٜ وَى. لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ سَویت ثب(

 كبِز ثَٟٜ ثَىاٍي )ثبٍ َٔىٜ + ثبٍ ُ٘يٜ( ٔي ثبٙي.. ىِشب ىٍ كبِز اهیَ ٕٞبٖ سَویت ثبٍ-دي
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 ٔمغـ فَٚىٜ ٚ غیَفَٚىٜ َُِٜ اي:  -23-2-2

 اٌَ ٔمبعـ ثٝ كباِز ٞبي ُيَ ىٍ ثَ٘بٔٝ سقَيف ٙٛ٘ي، ثَ٘بٔٝ آٟ٘ب ٍا ثٝ ٍٜٝٛ غیَفَٚىٜ ىٍ ٘ؾَ ٔي ٌیَى :

 (Generalٔمبعـ سقَيف ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر فٕٛٔي ) -1

 بىٜ وٝ ثٝ ٍٝٛر فٕٛٔي سقَيف ٙيٜ ا٘ي.إشفبىٜ اُ فبيُ ٞبي آٔ -2

 Section Designerٔمبعـ سقَيف ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ ثَ٘بٔٝ  -3

ىٍ ٍٝٛسي وٝ ٔمبعـ ىٍ ثَ٘بٔٝ ثٝ ٍٝٛر غیَفَٚىٜ ٙٙبٕبيي ٙٛى ٔٚىلاسي ىٍ وٙشََ ضٛاثظ َُِٜ اي آٟ٘ب ٚ ٕٞـٙیٗ وٙشََ 

 ؽَفیز هٕٚي ٚ ثَٙي دی٘ ٔي آيي.

ٚ ػفز ٘بٚىا٘ي ٚ ... ٍا ثٝ فٙٛاٖ ٔمغـ فَٚىٜ ىٍ ٘ؾَ ٌیَى، ٔقبىَ ٕبُي آٟ٘ب ثب  IPEٔب٘ٙي ػفز ٍاٜ كّي وٝ ثَ٘بٔٝ ٔمبعقي 

 ٙىُ ٚ يب ثَهي ٔمبعـ فَٚىٜ ىيٍَ ٔي ثبٙي.  Iٔمبعـ 

 عَاكي ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي : -23-3

     ى  آيیٗ ٘بٔٝ وب٘بىا سقَيف ٘ٚيٜ إز، ٌِا ثٝ ػٟز ٔٚبثٟز ُيب Etabsثبسٛػٝ ثٝ ايٙىٝ آيیٗ ٘بٔٝ ثشٗ ايَاٖ ىٍ ثَ٘بٔٝ 

(CSA A23.3 ثب آيیٗ ٘بٔٝ آثب، اُ ايٗ آيیٗ ٘بٔٝ ثَاي عَاكي ٕبُٜ ٞبي ثشٙي إشفبٜ ٔي ٙٛى. ثَاي إشفبىٜ اُ آيیٗ ٘بٔٝ وب٘بىا )

قشجَ ثبيي يىَٖي اٝلاكبسي ٍا ا٘ؼبْ ىاى وٝ سٛضیق ىاىٜ هٛاٞي ٙي. اِجشٝ ثَاي عَاكي ٕبُٜ ثشٙي ٘یِ ٔي سٛاٖ اُ آيیٗ  ٘بٔٝ ٔ

وٝ اُ ٔقشجَسَيٗ آيیٗ ٘بٔٝ ٞبي عَاكي ٕبُٜ ٞبي ثشٙي ٔي ثبٙي ٘یِ ثَٟٜ ػٖز. لاُْ ثٝ ًوَ        ACI-318ىيٍَي ٔظُ آيیٗ ٘بٔٝ 

ٔي ثبٙي  0.0035ٚ  0.0035ٚ  0.003ٔي ثبٙي وٝ كياوظَ وَ٘٘ ثشٗ عجك آيیٗ ٘بٔٝ ٞبي آَٔيىب ٚ وب٘بىا ٚ آثب ثٝ سَسیت ثَاثَ 

ُ ٔمبىيَ فٛق سٟٙب آيیٗ ٘بٔٝ وب٘بىا ثب آثب ٔغبثمز ىاٍى. ىٍ ٙىُ ُيَ ٔمبىيَ ٔٙبٕت ا٘شوبثي ٔٚوٜ ٙيٜ وٝ  ٔلاكؾٝ ٔي ٙٛى ا

 إز.
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 : ساسُاػضاء تٌظيوات پاراهتزّای عزاحي  -24

 ثَاي اهشٞبٛ دبٍأشَٞبي عَاكي، اثشيا ثبيي فضٛ ٚ يب افضبن ٍٔٛى ٘ؾَ ا٘شوبة ٙيٜ ثبٙٙي.

ي ٕ٘بيیٓ. ٘ٛؿ عَاكي ٕبُٜ ٍا ثٝ ثَ٘بٔٝ ٔقَفثٟشَ ٔي ثبٙي ٕٞیٚٝ وٝ ىٍ اثشياي عَاكي  : اهشٞبٛ ٘ٛؿ دَٕٚٝ عَاكي -24-1

ثَاي ٔظبَ ثَ٘بٔٝ سیَٞبي فٛلاىي ٍا ثَ٘بٔٝ ثَاي عَاكي اُ ٘ٛؿ سیَ َٔوت لَاٍ ٔي ىٞي. ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ ثقي اُ ا٘شوبة سٕبْ افضبن 

 فبىٜ ىٍ دٙؼَٜ ثبُ ٙيٜ ٘ٛؿ ٔٙبٕت عَاكيإش …Design→Overwite Frame Design Procedureاُ ٌِيٙٝ 

 ٍا ا٘شوبة ٕ٘بيیٓ. )فٛلاىي، ثشٛ٘ي، ىيٛاٍ ثَٙي، سیَؿٝ فِّي(

فٟٛ ٕ٘بيیٓ، ٔي سٛاٖ ثقياُ ا٘شوبة  إِبٟ٘باٌَ ٘یبُ ثٛى وٝ ٘ٛؿ عَاكي ٍا ثَاي ثَهي اُ  ٔقَفي ٘ٛؿ ٕیٖشٓ ٔمبْٚ ػب٘جي : -24-2

ٚ ىٍ دٙؼَٜ ثبُ ٙيٜ اُ                           ا٘شوبة ٘ٛؿ عَاكي       آٖ افضبن ٚ ٕذٔ ا٘شوبة ٌِيٙٝ 

Frame Type  .ٌِٓيٙٝ ٍٔٛى ٘ؾَ ٍا ا٘شوبة ٔي وٙی 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثلض سٙؾیٕبر وبٞ٘ ثبٍ ُ٘يٜ اٙبٍٜ ٙي، ىٍ  اٝلاف ضَايت وبٞ٘ َٕثبٍ ُ٘يٜ ٕشٖٛ ٞب ىٍ ٍٝٛر ٘یبُ : -24-3

إشفبىٜ وَىٚ ٞٓ اُ ٍٚٗ ٕٙبٍٜ عجمٝ ثَاي ُ٘يٜ ثَإبٓ ٖٔبكز ثبٌٍیَ سیَٞب ٚ ٕشٖٛ ٞب ٔي سٛاٖ اُ ضَيت وبٞ٘ ثبٍ ٞٓ ثَ٘بٔٝ 

ثَاي ثَهي ثبيي ىٍ ثَ٘بٔٝ ايٗ ضَايت ثب سٛػٝ ثٝ ايٗ ٘ىشٝ،  ٕشٖٛ ٞب وٝ ايٗ ىٚ ٍٚٗ ٍا ٕ٘ي سٛاٖ ثٝ عٍٛ ِٕٞٔبٖ إشفبىٜ وَى.

 ٙٛى. اٝلافثٝ ٍٝٛر ىٕشي افضبن 

 دبٍأشَٞبي عَاكي ىٍ كبِز عَاكي كيي ٟ٘بيي يَاي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي :ثَهي اُ اٝلاف  -24-4

ىٍ دٙؼَٜ ثبُ                                  سیَٞب : دٔ اُ ا٘شوبة سیَٞب ٚ ا٘شوبة ٌِيٙٝ  -24-4-1

 ٙيٜ سٙؾیٕبر ُيَ ٍا ا٘ؼبْ ٔي ىٞیٓ :

ٌَفشٝ ثٛى٘ي، آٟ٘ب ثٝ عٍٛ وبُٔ ٟٔبٍ ػب٘جي ىاٍ٘ي ٚ ثبيي فبّٝٝ سىیٝ ٌبٜ ػب٘جي آٟ٘ب اٝلاف  اٌَ سیَٞب ىٍٖٚ ٕمف لَاٍ -24-4-1-1

دیـٚي يب ٕٞبٖ -عَٛ آُاى ثَاي وٕب٘٘ ػب٘جي                            ٙٛى. ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ ٔمبثُ فجبٍر 

ثٝ ٔقٙبي لجَٛ َْ٘ افِاٍ ىٍ فيى ٝفَ )ىٍ ٘ؾَ ٔي ٌیَيٓ.  0.01ؿىي ٔظلا فبّٝٝ سىیٝ ٌبٜ ٞبي ػب٘جي سیَٞب ٍا ثَاثَ ٔمياٍ وٛ

 (َٙايظ دیٚفَٟ ٔي ثبٙي

ىٍ ٘ؾَ  1.15ؿٙب٘ـٝ ثوٛاٞیٓ ضٛاثظ َٔثٛط ثٝ عَف َُِٜ اي ٍا ىٍ ٘ؾَ ثٍیَيٓ، ثبيي ضَيت اضبفٝ ٔمبٚٔز ٍا ثَاثَ  -24-4-1-2

 ٍا ٚاٍى ٔي وٙیٓ. 1.15فيى                        ثٍیَيٓ. ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ ٔمبثُ فجبٍر 

 ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ىٍ ثبلا ىٍ ٙىُ ُيَ ٕ٘بي٘ ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي.
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ىٍ                                  ٕشٖٛ ٞب : دٔ اُ ا٘شوبة ٕشٖٛ ٞب ٚ ا٘شوبة ٌِيٙٝ  -24-4-2

 دٙؼَٜ ثبُ ٙيٜ سٙؾیٕبر ُيَ ٍا ا٘ؼبْ ٔي ىٞیٓ :

إشفبىٜ ٔي وٙیٓ )ىٍ  General 2nd Orderثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ثَاي ِلبػ اطَار َٔسجٝ ىْٚ اُ ٍٚٗ فٕٛٔي يب  -24-4-1-1

 َٞ ىٚ ػٟز ٍا ثَاثَ يه لَاٍ ىٞیٓ . B1  ٚB2لٖٕز سٙؾیٕبر آيیٗ ٘بٔٝ اي ًوَ ٙي(، ثبيي ضَايت 

ىٍ ٘ؾَ  1.15ب٘ـٝ ثوٛاٞیٓ ضٛاثظ َٔثٛط ثٝ عَف َُِٜ اي ٍا ىٍ ٘ؾَ ثٍیَيٓ، ثبيي ضَيت اضبفٝ ٔمبٚٔز ٍا ثَاثَ ؿٙ -24-4-1-2

 ٍا ٚاٍى ٔي وٙیٓ. 1.15فيى                        ثٍیَيٓ. ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ ٔمبثُ فجبٍر 

ٙىُ ٔقبىَ ٕبُي وَىٜ ثبٙیٓ، ىٍ سقییٗ ؽَفیز فٚبٍي آٟ٘ب ٔقیبٍ وٕب٘٘  Iٍا ثب ٔمغـ  IPEؿٙب٘ـٝ ٔمبعـ ػفز  -24-4-1-3

 0.001( ٍا فيى وٛؿىي ٔظلا K LTBدیـٚي/هٕٚي كبوٓ ٌَىى. ثَاي هٙظي وَىٖ ايٗ ٍٔٛى ٔي ثبيٖز ضَيت عَٛ ٔٛطَ )

 ٚاٍى ٕ٘بيیٓ.

 ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ىٍ ثبلا ىٍ ٙىُ ُيَ ٕ٘بي٘ ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي.

 

ىٍ                                  اُ ا٘شوبة ثبىثٙيٞب ٚ ا٘شوبة ٌِيٙٝ  ثبىثٙيٞب : دٔ -24-4-3

 دٙؼَٜ ثبُ ٙيٜ سٙؾیٕبر ُيَ ٍا ا٘ؼبْ ٔي ىٞیٓ :

ٚ ثب سٛػٝ ثٝ آ٘ىٝ ضَيت عَٛ ايٗ ثبىثٙيٞب ىٍ ٝفلٝ اّٝي  ،ثبٙي ضَثيٍيؿٙب٘ـٝ ثبىثٙيٞبي ٕبُٜ اُ ٘ٛؿ ٟٔبٍثٙيي  -24-4-3-1

 Unbraced Lengthٍا ثٝ عَٛ ثبىثٙي ) 0.7ٚ  0.5افياى  ثٟشَ إزإز  0.7ٚ  0.5فٕٛى ثَ ٝفلٝ اّٝي ثبىثٙي ثٝ سَسیت 

Ratio( َاهشٞبٛ ىاىٜ ٙٛى ٚ ٘ٝ ثٝ ضَيت عَٛ ٔٛط )Effective Length Factor.) 

ىٍ ٘ؾَ  1.15ضَيت اضبفٝ ٔمبٚٔز ٍا ثَاثَ ؿٙب٘ـٝ ثوٛاٞیٓ ضٛاثظ َٔثٛط ثٝ عَف َُِٜ اي ٍا ىٍ ٘ؾَ ثٍیَيٓ، ثبيي  -24-4-3-2

 ٍا ٚاٍى ٔي وٙیٓ. 1.15فيى                        ثٍیَيٓ. ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ ٔمبثُ فجبٍر 

ؿٙب٘ـٝ ٔمبعـ ػفز ٘بٚىا٘ي ٚ يب ػفز ٘جٚي ٍا ثب ٔمغـ سه ٘بٚىا٘ي ٚ يب سه ٘جٚي ٔقبىَ ٕبُي وَىٜ ثبٙیٓ، ىٍ  -24-4-3-3

ٗ ؽَفیز فٚبٍي آٟ٘ب ٔقیبٍ وٕب٘٘ دیـٚي/هٕٚي كبوٓ ٌَىى. ثَاي هٙظي وَىٖ ايٗ ٍٔٛى ٔي ثبيٖز ضَيت عَٛ ٔٛطَ سقیی

(K LTB ٍا فيى وٛؿىي ٔظلا )ٚاٍى ٕ٘بيیٓ. 0.001 
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 ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ىٍ ثبلا ىٍ ٙىُ ُيَ ٕ٘بي٘ ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي.

 

 ٍٚٗ سٙ٘ ٔؼبُ ثَاي ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي :ثَهي اُ دبٍأشَٞبي عَاكي ىٍ كبِز عَاكي ثٝ اٝلاف  -24-5

ىٍ دٙؼَٜ ثبُ                                  دٔ اُ ا٘شوبة سیَٞب ٚ ا٘شوبة ٌِيٙٝ  سیَٞب : -24-5-1

 ٙيٜ سٙؾیٕبر ُيَ ٍا ا٘ؼبْ ٔي ىٞیٓ :

ُٔ ٟٔبٍ ػب٘جي ىاٍ٘ي ٚ ثبيي فبّٝٝ سىیٝ ٌبٜ ػب٘جي آٟ٘ب اٝلاف اٌَ سیَٞب ىٍٖٚ ٕمف لَاٍ ٌَفشٝ ثٛى٘ي، آٟ٘ب ثٝ عٍٛ وب -24-5-1-1

دیـٚي يب ٕٞبٖ -عَٛ آُاى ثَاي وٕب٘٘ ػب٘جي                            ٙٛى. ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ ٔمبثُ فجبٍر 

ثٝ ٔقٙبي لجَٛ َْ٘ افِاٍ ىٍ فيى ٝفَ )ٓ. ىٍ ٘ؾَ ٔي ٌیَي 0.01فبّٝٝ سىیٝ ٌبٜ ٞبي ػب٘جي سیَٞب ٍا ثَاثَ ٔمياٍ وٛؿىي ٔظلا 

 (َٙايظ دیٚفَٟ ٔي ثبٙي

         ىٍ سیَٞبي ثب ٔمغـ فَٚىٜ ثبيي سٙ٘ ٔؼبُ سیَٞب افِاي٘ يبثي. ثٝ عٍٛ دیٚفَٟ ثَ٘بٔٝ سٙ٘ ٔؼبُ سیَٞب ٍا  -24-5-1-2

                 ا ٔي سٛاٖ سٕٛظ ٌِيٙٝ افِاي٘ يبثي. ايٗ ٔٛضٛؿ ٍ       ىٍ ٘ؾَ ٔي ٌیَيي وٝ ثبيي ثٝ ٔمياٍ       ثَاثَ 

Major Bending Stress,Fb3  .ىاىٖ ٔمياٍ ٔٙبٕت اٝلاف وَى ٚ 
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                                 ٕشٖٛ ٞب : دٔ اُ ا٘شوبة ٕشٖٛ ٍٔٛى ٘ؾَ ٚ ا٘شوبة ٌِيٙٝ  24-5-2

 ىٍ دٙؼَٜ ثبُ ٙيٜ سٙؾیٕبر ُيَ ٍا ا٘ؼبْ ٔي ىٞیٓ :

ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ٍإٞٙبي ثَ٘بٔٝ اٙبٍٜ ٙيٜ إز، ثَ٘بٔٝ ىٍ ٔلبٕجٝ ضَيت عَٛ ٔٛطَ ٕشٖٛ ٞب ىٍ عجمٝ ٔشُٞ ثٝ سىیٝ ٌبٜ ىؿبٍ  -

ة هٕٚي فٛلاىي( ثَاي )لب ىاٙشجبٜ ٔي ٙٛى. ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ ثبيي ضَيت عَٛ ٔٛطَ ٕشٖٛ ٞب ثَاي لبة ٞبي ثب كَوز ػب٘جي آُا

ٕٞـٙیٗ ايٗ ضَيت ثبيي ىٍ ٕبُٜ ٞبي ٟٔبٍثٙيي  ثٝ ٍٝٛر ىٕشي ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٚ ىٍ ثَ٘بٔٝ افٕبَ ٙٛى.عجمٝ ٔشُٞ ثٝ سىیٝ ٌبٜ 

 سغییَ وٙي. يهٙيٜ ثٝ ٔمياٍ فيى 

 

ىٍ                                  دٔ اُ ا٘شوبة ثبىثٙيٞب ٚ ا٘شوبة ٌِيٙٝ  ثبىثٙيٞب : -24-5-3

 دٙؼَٜ ثبُ ٙيٜ سٙؾیٕبر ُيَ ٍا ا٘ؼبْ ٔي ىٞیٓ :

ثب سٛػٝ ثٝ آ٘ىٝ ضَيت عَٛ ايٗ ثبىثٙيٞب ىٍ ٝفلٝ اّٝي  ،ضَثيٍيثب ٟٔبٍثٙيي ىٍ ٕبُٜ  : ثبىثٙيٞب Kافٕبَ ضَيت  -24-5-3-1

 123ثب فيى  L/R ٔمياٍ ٖ٘جز UBC إز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ آ٘ىٝ ىٍ آيیٗ ٘بٔٝ 0.7ٚ  0.5فلٝ اّٝي ثبىثٙي ثٝ سَسیت ٚ فٕٛى ثَ ٝ

ثبيي افياى ٙٛى ٚ ايٗ ىٚ فيى ثب ٞٓ ٔشفبٚر ٖٞشٙي،  ثب ايٗ فيى ٔمبيٖٝ ٔي KL/R ٖ٘جز 2800ٙٛى ٚ ىٍ آيیٗ ٘بٔٝ  ٔمبيٖٝ ٔي

         يت عَٛ ٔٛطَ( اهشٞبٛ ىاىٜ ٙٛى ٚ ٘ٝ ثٝ ضUnbraced Length Ratioٍَا ثٝ عَٛ ثبىثٙي ) 0.7ٚ  0.5

(Effective Length Factor.) 

 

 ثَهي اُ دبٍأشَٞبي عَاكي ىٍ ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي :اٝلاف  -24-6

ثَاي ِلبػ وَىٖ اطَ َٔسجٝ ىْٚ اُ ٍٚٗ  Etabsضَيت عَٛ ٔٛطَ ثَاي ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي : ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ىٍ ثَ٘بٔٝ  -24-6-1

ىِشب إشفبىٜ ٔي ٙٛى ٚ اُ ٍٚٗ سٚييي ٍَِٙ ٕ٘ي سٛاٖ إشفبىٜ وَى ٌِٚا ضَيت عَٛ ٔٛطَ سٕبٔي ٕشٖٛ ٞبي ٕبُٜ ٞبي -سلّیُ دي

 ثشٛ٘ي ثَاثَ يه لَاٍ ىاىٜ ٔي ٙٛى )ىٍ كبِز دیٚفَٟ ضَايت ثَاثَ يه ٔي ثبٙي(
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 کٌتزل دريفت ساسُ : -25

      سغییَ ٔىبٖ َٔاوِ ػَْ عجمبر ٖ٘جز ثٝ ٞٓ   ُ سغییَ ٔىبٖ ػب٘جي ٖ٘جي عجمبر ىٍ ُِِِٝ ٞبي عَف ٚ ثَٟٜ ثَىاٍي،ٔٙؾٍٛ ا

ٔي ثبٙي. ىٍ ثَهي اُ ٔٛاٍى ٔلاكؾٝ ٔي ٙٛى وٝ ثَهي اُ ٟٔٙيٕیٗ ثَاي وٙشََ سغییَٔىبٖ ٖ٘جي عجمبر اُ كياوظَ سغییَٔىبٖ 

ٔلبفؾٝ وبٍا٘ٝ سَ ٔي ثبٙي. ثَاي ٔلاكؾٝ   ًوَ ٙيٜ إز، 2800ايؼبى ٙيٜ ىٍ ٕبُٜ إشفبىٜ ٔي وٙٙي وٝ اُ آ٘ـٝ ىٍ آيیٗ ٘بٔٝ 

إشفبىٜ وَىٜ ٚ ىٍ دٙؼَٜ ثبُ ٙيٜ ٌِيٙٝ  Display Show Tablesُ ٔٙٛي سغییَ ٔىبٖ وّي عجمبر ٔي سٛاٖ ا

Table:Diaphragm CM Displacements  ٍٝٙا اُ ٌِيDisplacements  ُا٘شوبة وَىٜ ٚ ىٍ دٙؼَٜ ػييي ثب

 ( ٍا ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى.Uy  ٚUxٙيٜ، ٔي سٛاٖ ٔمبىيَ سغییَٔىبٖ ػٟبر ٔوشّف )

 

 

وٙیٓ، ٔمبىيَ سغییَ ٔىبٖ ٖ٘جي عجمبر ٕبُٜ ثيٕز ٔي آيي وٝ ٔي سٛاٖ ايٗ  وّٓف ٍا اُ ٞٓ عجمبر ٔوش Ux  ٚUyاٌَ ٔمبىيَ  

 ٘یِ ثَٟٜ ػٖز. Excelيَ آٔيٜ إز، ٔمبيٖٝ وَى. ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ ٘یِ ٔي سٛاٖ اُ ثَ٘بٔٝ ُٔمبىيَ ٍا ثب ٔمبىيَ ٔؼبُ وٝ ىٍ 

 ثييٗ عَيك فُٕ ٔي ٕ٘بيیٓ: ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ هقاديز تغييزهكاى هجاس ًسثي ٍاقؼي عزح :  -25-1

                     طب٘یٝ 0.7ثَاي ٕبُٜ ٞبي ثب ُٔبٖ سٙبٚة وٕشَ اُ 
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                    طب٘یٝ 0.7ثَاي ٕبُٜ ٞبي ثب ُٔبٖ سٙبٚة ثٌٍِشَ ٚ ٖٔبٚي اُ 
     

    
 

ٍا ثَاي عجمبر ٔوشّف ىٍ ىٚ ػٟز    ٚ ٕٞـٙیٗ دَيٛى ٕبُٜ، ٔي سٛاٖ ٔمياٍ ٔؼبُ  Rكبَ ثب سٛػٝ ثٝ اٍسفبؿ عجمبر ٕبُٜ ٚ ٔمياٍ 

X  ٚY .ٔلبٕجٝ وَى 

اٍسفبؿ آٖ عجمٝ  0.005٘غییَٔىبٖ ػب٘جي ٖ٘جي َٞ عجمٝ ىٍ ُِِِٝ ٕغق ثَٟٜ ثَىاٍي ثَاثَ  ٔمياٍتزداری :  سلشلِ سغح تْزُ -25-2

      ٔي ثبٙي وٝ ٔي سٛاٖ آٖ ٍا ٔلبٕجٝ وَىٜ ٚ ثب ٔمبىيَ سغییَٔىبٖ ٕبُٜ ٔمبيٖٝ وَى. ثَاي وٙشََ ٔمياٍ ٔؼبُ ٔي سٛاٖ ضٛاثظ ثٙي 

 ٍا ٍفبيز وَى. 2800آيیٗ ٘بٔٝ  -2-5-6ٚ  -2-5-5

 كات هزتَط تِ کٌتزل تغييزهكاى در ساسُ ّای فَلادی :ً -25-3

    ٍا ىٍ ٘ؾَ ٌَفز. ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ثلض َٔثٛط ثٝ سَویت ثبٍٞبي     ثَاي ٔلبٕجٝ سغییَٔىبٖ ىٍ ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي ثبيي اطَ 

 ٔي ثبٙي. D + Lٕٞبٖ سَویت ثبٍ     ًوَ ٙي، سَویت ثبٍ 

 ساسُ ّای تتًَي :ًكات هزتَط تِ کٌتزل تغييزهكاى در  -25-4

ثَاثَ ُٔبٖ سٙبٚة  1.25ثٝ ثَاي وٙشََ ىٍيفز ىٍ ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي ٔي سٛاٖ اُ دَيٛى سلّیّي ثيٖٚ ٔٙؾٍٛ وَىٖ ٔليٚىيز َٔثٛط 

ٞبي ػياٌَ ثب سٛػٝ  ىيٛاٍٞب ٚ سیغٝ ٕبُٜ، ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٍٚٗ سلّیّي ثَاي ٔلبٕجٝ دَيٛىإشفبىٜ وَى، َٔٚٚط ثٝ ايٙىٝ سؼَثي 

ٕٞـٙیٗ ثٝ  ٙٛ٘ي. ٞب ثٝ لبة دیَأٛ٘ي، ىٍ ٔيَ سلّیّي ِلبػ ٚ ٘یِ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ اسٞبَ آٖ ٞب ٞٛٝیبر ٞٙيٕي ٚ ٔىب٘یىي آٖثٝ ه

ٕٞبًٞٙ ٍٝٛر ٌیَى يقٙي ىٍ ٍٝٛر  ثبيي ثٝ ٘لٛ 2800إشب٘ياٍى  4-5-2ٚ  6-3-2إشفبىٜ اُ ثٙيٞبي ايٗ ٘ىشٝ سٛػٝ ٙٛى وٝ ىٍ 

 ٝ ٕٞیٗ ٘لٛ ىٍث٘یِ اُ ٍٚاثظ سؼَثي دیَٚي ٙٛى.  4-5-2، ىٍ ثٙي 6-3-2ىٍ ثٙي  ٝ دَيٛى ٕ٘ٛبٖوبٍثَى ٍٚاثظ سؼَثي ثَاي ٔلبٕج

. كبَ ثب سٛػٝ ثٝ ايٗ ٍٔٛى اثشيا ٙٛى سلّیّي إشفبىٜ ٔي ٘یِ اُ ٘شبيغ ٍٚٗ 4-5-2، ىٍ ثٙي 6-3-2ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٍٚٗ سلّیّي ثٙي 

ثَاي ٕشٖٛ ٞب  1ثَاي سیَٞب ٚ  0.5ٔٝ ثب افٕبَ ضَايت سَن هٍٛىٌي هٕٚي ثبيي دَيٛى سلّیّي ٕبُٜ ىٍ فبيُ ػياٌب٘ٝ اي ىٍ ثَ٘ب

 ثيٕز آٍٚى ٚ اُ ايٗ دَيٛى ىٍ وٙشََ سغییَٔىبٖ إشفبىٜ وَى.

ٚ ثَاي سیَٞب  0.7ثبيي ثَاي وٙشََ سغییَٔىبٖ ٔؼبُ ٖ٘جي ٚالقي عَف، ضَايت سَن هٍٛىٌي ٕوشي هٕٚي ٕشٖٛ ٞب ىٍ ىٚ ػٟز  -

 ىٍ٘ؾَ ٌَفز. 0.15ٚ ٕوشي دیـٚي ثَاثَ  0.35ٕوشي هٕٚي ثَاثَ  

ٚ ثَاي سیَٞب  1ثبيي ثَاي وٙشََ سغییَٔىبٖ ٔؼبُ ٖ٘جي ثَٟٜ ثَىاٍي، ضَايت سَن هٍٛىٌي ٕوشي هٕٚي ٕشٖٛ ٞب ىٍ ىٚ ػٟز  -

 .ىٍ٘ؾَ ٌَفز 0.5ٕوشي هٕٚي ثَاثَ  

 تطخيع اػضای هَثز در کٌتزل دريفت ساسُ: -25-5

اٌَ ٍٞٙبْ وٙشََ ىٍيفز، ٔمبىيَ ىٍيفز اُ كي ٔؼبُ سؼبُٚ وَىٜ ثٛى ثبيي ٔمبعـ ثٌٍِشَي ثَاي ثَهي اُ افضبي ٕبُٜ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ 

ٙٛى سب سغییَٔىبٖ ٕبُٜ وبٞ٘ يبثي. ثَاي سٚویٜ ايٙىٝ وياْ افضبن سبطیَ ثیٚشَي ىٍ وٙشََ ىٍيفز ىاٍ٘ي )سٚویٜ افضبن ٔٛطَسَ ىٍ 

ٚ اُ  Display( ٔي سٛاٖ اُ ٕ٘ٛىاٍٞبي اَّ٘ي/وبٍ ىٍ ثَ٘بٔٝ إشفبىٜ وَى. ثَاي ايٗ ٔٙؾٍٛ ىٍ ثَ٘بٔٝ اُ ٔٙٛي وٙشََ سغییَٔىبٖ ٕبُٜ

إشفبىٜ وَىٜ ٚ إِبٖ ٞبيي وٝ ىاٍاي اَّ٘ي ثیٚشَي ٖٞشٙي، افضبي  …Show Energy/Virtual Work Diagramٌِيٙٝ 

 ضب، الشٞبى ٕبُٜ ٘یِ ثٝ ٘لٛ ٔغّٛة سَي كفؼ ٔي ٙٛى.  ٔٛطَ ثَ سغییَٔىبٖ ٕبُٜ ثٛىٜ ثٝ ٘لٛي وٝ ثب سمٛيز آٖ اف
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 : کٌتزل ضاخع پايذاری -26

آيیٗ ٘بٔٝ ًوَ ٙيٜ إز ثبيي اُ ٔؼٕيٛؿ ثيبٍ ُ٘ييٜ ٚ ٔيَىٜ ىٍ      -6-2ثَاي ٔلبٕجبر َٔثٛط ثٝ ٙبهٜ دبيياٍي ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ثٙي 

   ٌَفشيٝ ٚ ىٍ لٖيٕز    Save Asيٜ ىٍ ثَ٘بٔيٝ ييه   ٍٚاثظ فٛق اِٚبٍٜ إشفبىٜ وَى. ثَاي اييٗ ٔٙؾيٍٛ اُ فبييُ اٝيّي عَاكيي ٙي      

Mass Source   ٖثبيي ثبٍٞبي طمّي ٍا ثب ضَيت يه ثٝ ثَ٘بٔٝ ٔقَفي وَى. لاُْ ثٝ سٛضیق ٔي ثبٙي وٝ ثَاي ٔلبٕجٝ سغییَ ٔىيب

 اطَ دي ىِشب غیَ فقبَ ٙيٜ ثبٙي. ثبيي ٔي سٛاٖ اُ ٍٚٗ ٔلبٕجٝ ىٍيفز إشفبىٜ وَى ٚ فمظ ثبيي ىٍ ٍٞٙبْ سلّیُ ٕبُٜ،

 

 :ػكس الؼول تكيِ گاّي کٌتزل  -27

ثبيي سٕبْ فىٔ اِقُٕ ٞبي سىیٝ ٌبٞي ٍا وٙشََ ٕ٘ٛى سب ٕيشٖٛ ٞيبيي ويٝ وٚٚيي ا٘يي، ٔٚيوٜ ٚ ىٍ ػٟيز اٝيلاف آٟ٘يب ٌيبْ           

 ثَىاٙز.ٙٛى.

 سٛٝیٝ ٞبي ُيَ ٔي ٙٛى :ثبىثٙيٞب  ىٍ ٕشٟٛ٘بي وٙبٍي uplift ثَعَف وَىٖ ٔٚىُثَاي 

  ىٞب٘ٝ ثبىثٙيي ٍا ثٌٍِشَ وَى -1

  سقياى ثبىثٙيٞب ٍٚ ثیٚشَ وَى -2

 ٕمف عٍٛي سغییَ ىاى وٝ ىٞب٘ٝ ٞبي ثبىثٙيي ثبٍ ثیٚشَي اُ ٕمف ثجَ٘ي سیٍَيِي -3

ُيَ ٕشٟٛ٘بيي وٝ سليز وٚي٘ ُييبى ٚاليـ     اٙبٍٜ ٙي ٘شٛاٖ٘ز ٍاٍٞٚب ثبٙي، ٔي سٛاٖ ىٍ اٌَ ٍاٞىبٍٞبيي وٝ ىٍ ثبلا ىٕز آهَ  -4

٘مي٘ اييٗ        اى.افيِاي٘ ى ا ىٍ آٖ لٖٕز ٞب اٍسفبؿ فٛ٘يإیٖٛ ٍٚ يب ٔي سٛاٖ  ىاىٜىٍ ُيَ دي لَاٍ ّٖٔق ثشٗ ٙيٜ ا٘ي يه ٕٙـ ٕبىٜ 

 ٕٙـ ٞب سٟٙب افِاي٘ ُٖٚ ُيَ ٕشٖٛ ٞبي سلز وٚ٘ ٔي ثبٙي.
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 :درغذ سلشلِ در قاب ّای هختلظ  25ًيزٍی  ًكات هزتَط تِ کٌتزل -28

 ىٍ ٕبُٜ ٞبي ٔوشّظ لبة هٕٚي فٛلاىي ثب ٟٔبٍثٙيي : -26-1

  ثبيٖز ىٍ وٙشََ عَاكي، ضَايت عَٛ ٔؤطَ ٔلبٕجبسي هٕٚي ثٝ سٟٙبيي ثيٖٚ ٚػٛى ثبىثٙي ٔي ٞبي ثَاي وٙشََ لبة -26-1-1

 .وَىٚ اُ ثىبٌٍیَي ضَيت عَٛ ٔؤطَ ٖٔبٚي يه ، هٛىىاٍي  ٕشٖٛ ٞب ٍا ٕٞبٖ ضَيت عَٛ ٔٛطَ ٔلبٕجبسي ىٍ ٘ؾَ ٌَفز

% ىٍ ثَ٘بٔٝ ٔي سٛاٖ ثيٖٚ ٞیؾ ٌٛ٘ٝ ٔٚىّي ثبىثٙيٞب ٍا كٌف وَىٜ ٚ ضَيت ُِِِٝ ٍا ىٍ فيى 25ىٍ فبيُ وٙشََ ٘یَٚي  -26-1-2

 ضَة وَى. 0.25

 شََ ٌَىى.ثَاي لبة هٕٚي ثٝ سٟٙبيي ٘یِ وٙ)ىٍيفز( عجمبر ثبيٖشي سغییَ ٔىبٖ ٖ٘جي  -26-1-3

٘یَٚي ُِِِٝ افٕبِي ثٝ ٕبُٜ لبة هٕٚي سٟٙب ثبيي ثَإبٓ ٕبُٜ لبة هٕٚي سٟٙب ٔلبٕجٝ ٚ افٕبَ ٌَىى وٝ ىٍ ايٗ كبِز  -26-1-4

 فٟٛ ٔي ٙٛى.  ٚ ... ٕٔىٗ إز ثَهي دبٍأشَٞب ٔظلا ضَيت ٍفشبٍ ٕبُٜ

 ي :ىيٛاٍ ثَٙثب  ثشٛ٘يىٍ ٕبُٜ ٞبي ٔوشّظ لبة هٕٚي  -26-1

٘ٛٙشٝ ٟٔٙيٓ ثبػي  "Etabsٔلبٕجبر دَّٜٚ ٞبي ٕبهشٕب٘ي ثب إشفبىٜ اُ "ايٗ ٔٙؾٍٛ ٍٚٗ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ وشبة  ثَاي -26-1-1

 إشفبىٜ وَى.

 عجمبر ثَاي لبة هٕٚي ثٝ سٟٙبيي ٘یِ وٙشََ ٌَىى.ثبيٖشي سغییَ ٔىبٖ ٖ٘جي ٘ىشٝ : 

ة هٕٚي سٟٙب ٔلبٕجٝ ٚ افٕبَ ٌَىى وٝ ىٍ ايٗ كبِز ٘یَٚي ُِِِٝ افٕبِي ثٝ ٕبُٜ لبة هٕٚي سٟٙب ثبيي ثَإبٓ ٕبُٜ لب -26-1-2

 فٟٛ ٔي ٙٛى. ٚ ... ٕٔىٗ إزثَهي دبٍأشَٞب ٔظلا ضَيت ٍفشبٍ ٕبُٜ 
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 : رًٍذ تحليل ٍ عزاحي ساسُ ّای هؼوَلي تِ غَرت فْزست گًَِ ٍ گام تِ گام -29

 سَٕیٓ ٞٙيٕٝ ٔيَ : -1

 : ٔقَفي ٔٚوٞبر ٔٞبِق ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ ٕبُٜ -2

Define→Material Properties… 

 َٔاػقٝ ٙٛى( 6 ٔقَفي ٔمبعـ سیَ ٚ ٕشٖٛ ٚ ثبىثٙي ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى : )ػٟز سقَيف سیَ لا٘ٝ ُ٘جٍٛي ٚ سیَ ثشٛ٘ي ثٝ ٝفلٝ -3

Define→Frame Sections… 

 ٙٛى(َٔاػقٝ  7ٔمغـ ٕمف ٚ ىيٛاٍ ثَٙي ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى : )ثَاي سقییٗ ٘ٛؿ ىيٛاٍ ثَٙي ثٝ ٝفلٝ  ٔقَفي -4

Define→Wall/Slab/Deck Sections… 

 َٔاػقٝ ٙٛى( 10ٔقَفي كبلار ثبٍ إشبسیىي : )ثَاي ٔقَفي كبلار ثبٍ إشبسیىي ُِِِٝ ٚ ثبٍ ٔقبىَ ٕبُي ثٝ ٝفلٝ  -5

 ٜ( ثبٍ ثَاي ٕمف سیََٔوت ى( ثبٍ ٔقبىَ ٕبُي ع( ثبٍ ُ٘يٜ وبٞ٘ دٌيَ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ  ة( ثبٍ ُ٘يٜ اِف( ثبٍ َٔىٜ  

Define→Static Load Cases… 

 ( :ىٍ ٍٝٛر ا٘ؼبْ سلّیُ ىيٙبٔیىي عیفئقَفي سبثـ عیف دبٕن ) -6

Define→Response Spectrum Functions… 

ايٗ ٌِيٙٝ ٚلشي فقبَ ٔي ٙٛى وٝ سبثـ عیف دبٕوي ٍا سقَيف وَىٜ  ( :ىٍ ٍٝٛر ا٘ؼبْ سلّیُ ىيٙبٔیىي عیفئقَفي كبلار ثبٍ ىيٙبٔیىي عیفي ) -7

 َٔاػقٝ ٙٛى( 12 ٝ ٝفلٝ)ث ثبٙیٓ.

Define→Response Spectrum Cases…  

 َٔاػقٝ ٙٛى( 15 )ثٝ ٝفلٝ سٙؾیٕبر ثبٍ ُ٘يٜ وبٞ٘ دٌيَ : -8

Options→Preferences→Live Load Reduction… 

 (15 ٔقَفي سَویت ثبٍٞبي عَاكي ٚ وٙشََ ىٍيفز ٚ سَوي ثبٍٞبي ٚيْٜ : )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ -9

Define→Load Combinations… 

 (22 سٙؾیٕبر ضٛاثظ َٔثٛط ثٝ عَاكي َُِٜ اي : )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ -10

Define→Special Seismic Load Effects… 

 ٔقَفي ٘لٜٛ ٔلبٕجٝ ػَْ ٕبُٜ :  -11

Define→Mass Source… 

 اهشٞبٛ ٔمبعـ سقَيف ٙيٜ ثٝ إِبٖ ٞب : -12

Assign→Frame/Line→Frame Section… 
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 (25 ثٙيي ىيٛاٍ ثَٙي ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى : )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ سمٖیٓ -13

Edit→Mesh Areas  

 (25 ٘بٌٍٔاٍي ىيٛاٍ ٞبي ثَٙي ٚ إِبٖ ِجٝ اي ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى : )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ -14

Assign→Shell/Area→Pier Label 

 (26 ٖ٘جز ىاىٖ ٌیَىاٍي سىیٝ ٌبٜ ٞب : )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ -15

Assign→Joint/Point→Restraints (Supports) … 

 (27 آُاىٕبُي ٍَِٙ ٚ دیـ٘ ا٘شٟبيي سیَٞبي فَفي : )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ -16

Assign→Frame/Line→Frame Releases/Partial Fixity000 

 (28 : )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ بٛ ىيبفَآٌ ّٝت ثٝ ٕمفاهشٞ -17

Assign→Shell/Area→Diaphragms… or  Assign→ Joint/Point → Diaphragms… 

 (28 اهشٞبٛ ٘ٛاكي ّٝت ثٝ افضبن : )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ -18

Assign→Frame/Line→End (Lenght) Offsets… 

 (29 اهشٞبٛ ضَايت وبٞ٘ ُٖٚ سیَٞبي ثشٛ٘ي ىٍ ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي : )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ -19

Assign→Frame/Line→Frame Property Modifiers… 

اهشٞبٛ ضَايت سَن هٍٛىٌي سیَٞب ٚ ٕشٖٛ ٞب ٚ ىيٛاٍ ثَٙي ىٍ ٕبُٜ ٞبي ثشٛ٘ي ثَاي عَاكي ٕبُٜ : )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ  -20

 (31 ٝفلٝ

Assign→Frame/Line→ Frame Property Modifiers… or   Assign→Shell/Area→Shell Stiffness Modifiers… 

 (32 ثبٌٌٍاٍي ٕبُٜ : )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ -21

  ح( ثبٌٌٍاٍي َٔىٜ ٚ ُ٘يٜ ٍاٜ دّٝ ة( ثبٍ هغي ىيٛاٍٞبي عجمبر ٚ ػبٖ دٙبٜ ثبٍ َٔىٜ ٚ ُ٘يٜ ٕغلي ٕمف  اِف(

ؽ( افٕبَ ثبٍ لبئٓ ُِِِٝ ثٝ وَٖٙٛ ٞب ىٍ  ع( افٕبَ ثبٍ ُ٘يٜ ثبِىٗ ٞب ص( افٕبَ ثبٍ ٔقبىَ ٕبُي  ر( ثبٌٌٍاٍي هَدٚشٝ

  2800آيیٗ ٘بٔٝ  12-13-2ٍٝٛر ٚػٛى ٔغبثك ثٙي 

 ثَؿٖت ٌٌاٍي ٔؼيى ٕٙبٍٜ إِبٖ ٞب : -22

Edit→Auto Relabel All 

 وٙشََ ٔيَ ٕبُي ٞٙيٕٝ ٔيَ : -23

Analyze→Check Model… 

 (32 )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ سٙؾیٓ دبٍأشَٞبي سلّیُ ٕبُٜ : -24
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Analyze→Set Analysis Option… 

 سقییٗ ىٍػبر آُاىي ٕبُٜ ٔيَ ٙيٜ : -24-1

Analyze→ Set Analysis Option… 

 سٙؾیٓ دبٍأشَٞبي سلّیُ ىيٙبٔیىي: -24-2

 سقياى ٔيٞبي ٕ٘ٛبٖ ٕبُٜ ػٟز ٔلبٕجٝ دَيٛى اٍسقبٙي -24-2-1 

 سقییٗ ٘ٛؿ آ٘بِیِ ٔيٞبي ٕبُٜ -24-2-2 

 سقییٗ ٖ٘جز ٍٚاىاٍي ٍَٕٞايي -24-2-3 

    سٙؾیٓ دبٍأشَٞبي سلّیُ  -24-3

    سقییٗ ٍٚٗ افٕبَ ثبٍ  -24-3-1 

 ییٗ كياوظَ ٕقي ٚ هغب ىٍ ٍَٕٞاييسق -24-3-2 

    سقییٗ ٍٚاىاٍي ٍَٕٞايي سلّیُ  -24-3-3 

 سقییٗ سَویجبر ثبٍ دي ىِشب  )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ( -24-3-4 

 ا٘ؼبْ سلّیُ ٕبُٜ : -25

Analyze→Run Analysis 

 وٙشََ اِٚیٝ دبٕن ٞبي ٕبُٜ : -26

 وٙشََ دیغبْ ٞبي سلّیُ ٕبُٜ -26-1 

 ثبٌٌٍاٍي ٕبُٜوٙشََ  -26-2 

 وٙشََ ضَيت سَن هٍٛىٌي ىيٛاٍٞبي ثَٙي ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى -26-3 

 ثَاثَ ثٛىٖ دَيٛى سلّیّي ٖ٘جز ثٝ دَيٛى سؼَثي ثيٕز آٔيٜ اُ ٍاثغٝ 1.25وٙشََ ٝلز  -26-4 

 2800آيیٗ ٘بٔٝ  3-10-3-2عیك ثٙي  Ajوٙشََ ضَيت ثٌِٕٙبيي  -26-5 

آيیٗ ٘بٔٝ  4-2-4-2)عجك ثٙي  ىيٙبٔیىي ىٍ ٍٝٛر ا٘ؼبْ سلّیُ ىيٙبٔیىي عیفييىٖبٖ ٕبُي ثَٗ دبيٝ إشبسیىي ثٝ  -26-6 

2800) 

 (34 : )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝسٙؾیٓ آيیٗ ٘بٔٝ عَاكي ٕبُٜ  -27 

 (39 : )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝسٙؾیٓ دبٍأشَٞبي عَاكي ٕبُٜ  -28

 ٔقَفي دَٕٚٝ عَاكي -28-1 
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 ٔقَفي ٘ٛؿ ٕیٖشٓ ٔمبْٚ ػب٘جي -28-2 

 اٝلاف ضَايت وبٞ٘ َٕثبٍ ُ٘يٜ ٕشٖٛ ٞب ىٍ ٍٝٛر ٘یبُ -28-3 

 ( ىٍ ٍٝٛر ٘یبKُاٝلاف ضَيت عَٛ ٔٛطَ ٕشٖٛ ٞب ) -28-4 

 ثبىثٙي ىاٍ ( ىٍ ٕبُٜ ٞبي فِّيKاٝلاف ضَيت عَٛ ٔٛطَ ثبىثٙي ٞب ) -28-5 

 اٝلاف فبّٝٝ سىیٝ ٌبٜ ػب٘جي سیَٞب )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ( -28-6 

 سیَٞبي فٛلاىي ثب ٔمغـ فَٚىٜاٝلاف سٙ٘ ٔؼبُ  -28-7 

 وٙشََ سَویت ثبٍٞبي عَاكي ٚ وٙشََ هیِ -28-8 

 عَاكي إِبٖ ٞبي ٕبُٜ ٙبُٔ سیَٞب ٚ ٕشٖٛ ٞب ٚ ثبىثٙيٞب ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى -29

 وٙشََ يىٖبٖ ثٛىٖ ٔمغـ عَاكي ٚ ٔمغـ سلّیّي افضبن -30

 وٙشََ ايٙىٝ سٕبْ ٔمبعـ ػٛاثٍٛي سٙ٘ ٚاٍىٜ ٔي ثبٙٙي -31

 عَاكي ىيٛاٍ ثَٙي ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى -32

 عَاكي ٕمف َٔوت ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى -33

 : وٙشََ ٕبُٜ -34

 وٙشََ ٚاٌّٛ٘ي ٕبُٜ -34-1 

 (44 وٙشََ ىٍيفز ٕبُٜ )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ -34-2 

 (46 وٙشََ ٙبهٜ دبيياٍي )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ -34-3 

 (46 ٝفلٝوٙشََ فىٔ اِقُٕ ٞبي سىیٝ ٌبٞي )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ  -34-4 

 ىٍ عَاكي ثٝ ٍٚٗ 2800وٙشََ ضَايت وبٞ٘ سٙ٘ ثبىثٙيٞب عجك ٔجلض ىٞٓ ٚ عجك دیٕٛز ىْٚ آيیٗ ٘بٔٝ  -34-5 

   ٔؼبُ سٙ٘

 (15 ىٍ ٕبُٜ ٞبي فٛلاىي )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ 2800وٙشََ سَویجبر ثبٍ ٚيْٜ عجك ٔجلض ىٞٓ ٚ آيیٗ ٘بٔٝ  -34-6 

 (47 ٘یَٚي ُِِِٝ )َٔاػقٝ ٙٛى ثٝ ٝفلٝ% 25وٙشََ لبة ٞبي ٔوشّظ ثَاي  -34-7 

 ٌَفشٗ هَٚػي ثَاي عَاكي  ٞب ٚ وٙشََ ٞبي ىٕشي -35

  Safeٌَفشٗ هَٚػي ثَاي عَاكي دي ٕبُٜ ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ  -36
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 0381چاج  هثحث ضطن هقزرات هلي ساختواى -1

 )ٍيزايص سَم(  6811-83استاًذارد  سلشلِ تزاتز آئیي ًاهِ عزاحي ساختواًْا در -6 

 0381هثحث دّن هقزرات هلي ساختواى چاج  -3

 آئیي ًاهِ تتي ايزاى ) آتا( -3

 تالیف هٌْذس حسي تاجي )ٍيزايص سَم( SAFE  ٍETABSكتاب هحاسثات پزٍصُ ّای ساختواًي تا استفادُ اس  -3

 تدٍيي هٌْدس افشيي تراتي ٍ هٌْدس رضا پاشايي ETABSكتاب تزًاهِ تحلیل ٍ عزاحي سِ تؼذی سیستوْای ساختواًي  -3

 ETABراٌّوای تزًاهِ  -3

 سايت ّای هختلف ايٌتزًتي -1


